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Herramienta inform atica EINSTEIN

/EINSTEIN@es una herramienta de software libre
bajo licencia GPL.:
= www.sourceforge.net/projects/einstein
v'EINSTEIN usa componentes abiertos
= Python: principal lenguaje de programacion
= MySQL: servidor de base de datos
v'EINSTEIN es independiente de la plataforma

= Funciona con Linux, Unix, Windows, etc.
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Arquitectura de la herramienta EINSTEIN

>
(o)
—
0]
c
0]
©
£
-
0]
49
Ie)

industry audit

EVALUCION
PROPUESTAS
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Arquitectura de herramienta EINSTEIN

Herramienta . Proceso auditoria
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Disefio conceptual de opciones de ahorro y
definicion de objetivos de energia

industry audit

Céalculos de rendimiento energético y

EVALUACION analisis medioambiental

ALTERNATIVAS

v

INFORME

EVALUACION DE
ALTERNARTIVAS

| de propuesta a la empresa
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EINSTEIN — La herramienta

Einstein ...

v'Tiene mucha experiencia combinada con la intuicion e
Imaginacion.... Asi gue, no tienes que decirle todo pieza a
pieza...
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v'Sabe qué informacion se necesita estrictamente para
realizar una auditoria exhaustiva. (Cuestionario)

v'Controla si los datos son correctos (Check de
consistencia ...)

y
v'...estima los datos no disponibles (...Modulo de
estimacion de datos)

industry audit
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EINSTEIN — La herramienta

Einstein ...

v'Detecta el potencial para optimizacion de proceso y
recuperacion de calor. (Modulo de optimizacion de
proceso y recuperacion de calor)
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v'Disefia nuevas alternativas (Modulo de diseno en
suministro de calor y frio), ...

v'...combina y compara las alternativas (Modulo
evaluacion)

industry audit

v'Ejecuta calculos complejos - energéticos, econdémicos y
ambientales.

v'Escribe un informe detallado y listo para ser presentado.
(Modulo de informe)
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OBTENCION DATOS M O D U LOS
M Einstein |

CONSISTENCIA DATOS File Wiew Database Settings Help
|iject I EINSTEIN Dairy Indusiry {Steam} Alte:

(CUESTIONARIO)

ESTADISTICAS ENERGETICAS

Edit Industry Daka
Consistency Check,

BENCHMARKING I Energy statiskics
Benchmark, check.

= Alkernative proposals

OPTIMIZACION PROCESO = Design
Pracess aptirisation

Pinch analysis
RECUPERACION CALOR Hz netwark,

DISENO ALTERNATIVAS

= H&C supply
HeC Starage
SISTEMAS DE SUMINISTRO HP
DE CALOR Y FRIO Solar Thermal
Heat Pumps
COMPORTAMIENTO ENERGETICO Biormass
Y AMBIENTAL Chillers
EVALUACION Boilers & burners
ALTERNATIVAS ANALISIS ECONOMICO HeC DictribLtion

Energy performance
Economic analysis
Comparative study

Feport

COMPARACION ALTERNATIVAS

INFORME INFORME
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Conceptos clave

EINSTEIN usa 3 conceptos clave:

v’ Industria

v Proyecto

v'Propuesta alternativa
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Industria

v'La industria es el objeto de estudio

v'Es una determinada planta de produccion de
una empresa
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= Datos de la industria -> se consideran parametros
fijos y su optimizacion es fuera del alcance de
EINSTEIN

= Productos, volumen de produccion, ventas, etc.

industry audit

= Localizacion de la planta
= Numero y tamafo de edificios existentes
= Numero de turnos



thermal energy

Proyecto

industry audit

v'Un proyecto es un estudio sobre una
determinada industria

= Puede haber diferentes proyectos en la misma industria, ej

= Primera evaluacion orientativa a distancia
Segunda, andlisis rapido y actualizado in-situ durante la visita de auditoria

Estudio de previabilidad

Auditoria energética detallada
Diferentes estudios al mismo nivel, pero ejecutados por diferentes auditores.

= Todos los proyectos son (0 pueden ser) auditorias
energeéticas completas / independientes

= Pero una (por ej. la m as detallada) puede ser basada en la
experiencia de las anteriores
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Propuesta alternativa

v"Una alternativa es una propuesta completa para la
optimizacidon energética y economica de la
iIndustria:

Andlisis y desglose de la demanda y suministro de energia

thermal energy
|

Optimizacioén de la tecnologia del proceso

Optimizacioén de la recuperacion de calor.

Optimizacion del suministro de calor / frio y su distribucion

industry audit

= Diversas alternativas pueden existir para el mismo proye cto
= Cada alternativa contiene toda la informacion de la industria

= La situacion actual se almacena como:
= Alternativa No. -1: Dados recogidos
= Datos que pueden ser incompletos y contradictorios
= Alternativa No. 0 : CASO REFERENCIA
= Datos completos y coherentes: reales & estimados



1. Barra de menu principal
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. funciones y caracteristicas de la herramienta

Project | FINSTEIN Milk Indusiry

) [ Alternative | Present siate (original)

= Einstein
= Edit Industry Data
zeneral data
Energy consurmption
Processes data
Feneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Consistency Check
= Energy skatistics
@ Benchmark check
@ Alternative proposals
Repart

Barra de
Navegacion
principal

Dezign aszistant

rojects inthe datahase

EINSTEIM Container Washing Ltd,
EIMSTEIM Guide 41 Auko-Pilat Resulks
EINSTEIM Guide 41 Base Case
EIMNSTEIM Guide 41 Detailed
EIMNSTEIN Guide 41 Yisit On Site
EIMNSTEIM Guide 41 Yisit On Sitefcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 1a
EINSTEIN Guide 42 lalcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 laicopwz)
EIMNSTEIN Guide 42 1aicopw3)
EINSTEIM Guide 42 1b
EIMNSTEIN Guide 42 1bicopy)
EINSTEIM Guide 42 1b{copya)
EINSTEIM Guide 42 2a
EINSTEIN Guide 42 Zalcopy)
EINSTEIN Guide 42 2b
EINSTEIN Guide 42 2c
EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EINSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEx Example
LETRSTEIN Milk, Induskry
IMPORTED PROJEC

IMPCRTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT

Lista de
proyectos

Mew Proiect

[

open project }

copy project ]

new project J

delete project ]

E

Selected project

EIMSTEIM Milk. Industry

run EINSTEIN audit procedure

Example for beginners (= Guide Chap. 4.2)

I automatic b |
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Niveles de an alisis

EINSTEIN permite diferentes niveles de analisis
en detalle:

1. Evaluacion orientativa (quick&dirty)

Evaluacion basada en pocos datos (“10%” del cuestionario basico) y
pocos clicks de raton -> Primera impresion de la situacion actual,
ineficiencias y opciones de ahorro potenciales.

2. Nivel estandar de detalle

Analisis completo que puede lograrse cuando se dispone de los datos
requeridos en el cuestionario basico.

3. Analisis en detalle

Potencial de analisis total de la herramienta alcanzado cuando todos los
datos del cuestionario detallado estan disponibles.

thermal energy

industry audit



INTELLIGENT ENERGY

’EURUPE [ |

Niveles de analisis

M Einstein |

Fle: Vigw Database

Project | sunny hrew | Alternative | present state {original) | Design assistant |aummaﬁx

[=l Einstein
= Edit Industry Data
General data
Energy consumption
Processes data Mame Descriphion Value rar. Error (
Generation of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heak recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
| Consistency Check
=l Energy skatistics
= Annual data
Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipment —
Heat demand (proc.)
Heat demand (temp.)
Heat demand {time)
Energy intensity
[# Monthly data
# Hourly performance data
(= Benchmark check.
Global energy inkensity
SEC by product
SEC by process [ basic check J [ estimate data J [ check lisk J
= Alternative proposals
= Design
Process optirmisation
H nebwark Mo, of data checked 0
= H&Z Supply Ma. of input data fixed e

H2C Storage i Mo, of missing data 0
CHP

>

Cross checking of data

lisk of data with unsufficient accuracy required accuracy

Detailed

Niveles de analisis

‘E|E E|: E;|u:- Oo“\u'l U\.|'§-ﬁ O T A

e
oy

.
bl

Cross check statistics




s !NTELLIGENT ENERGY
# EUROPE B

Niveles de interaccidon con el usuario

EINSTEIN permite diferentes niveles de
interaccion:

v"Modo Autom atico
= Analisis de datos y disefio completamente automatico
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= Interaccion del usuario sOlo en caso de emergencia (cuando
estimaciones razonables o decisiones por defecto no son posibles)

v'"Modo Semi-autom atico
= Analisis de datos y disefio basicamente automatico

industry audit

= Interaccion del usuario para decisiones criticas.

v"Modo Interactivo

= Parametros pueden ser cambiados manualmente por el usuario
= La herramienta ayuda pero no decide



1. Barra de menu principal
herramienta

INTELLIGENT ENERGY
EUROPE

_ : N 4
. funciones y caracteristicas generales de la

Energy consurmption
Processes data

Feneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recovery

Renewable energies
Buildings

Economic parameters

Consistency Check
= Energy skatistics
@ Benchmark check
@ Alternative proposals
Repart

EIMSTEIM Guide 41 Auko-Pilat Resulks
EINSTEIM Guide 41 Base Case
EIMNSTEIM Guide 41 Detailed
EIMNSTEIN Guide 41 Yisit On Site
EIMNSTEIM Guide 41 Yisit On Sitefcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 1a
EINSTEIN Guide 42 lalcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 laicopwz)
EIMNSTEIN Guide 42 1aicopw3)
EINSTEIM Guide 42 1b
EIMNSTEIN Guide 42 1bicopy)
EINSTEIM Guide 42 1b{copya)
EINSTEIM Guide 42 2a
EINSTEIN Guide 42 Zalcopy)
EINSTEIN Guide 42 2b
EINSTEIN Guide 42 2c
EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EINSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEx Example
IETRSTEIN Milk, Induskry
IMPORTED PROJEC

IMPCRTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT

f View [t F
; EINSTEIN Milk Indus i resent state {original) i i | ' -
Project iy Alternative P Design assistant | awtenatic
) E'HSte_'n Projects in the database
= Edit Industry Data .
Gonsral data EINSTEIM Container Washing Ltd, o N |Ve | d e

open project

b J

interaccion del

copy project

) usuario

new project

delete project

E

Mew Proiect

Selected project

EIMSTEIM Milk. Industry

run EINSTEIN audit procedure

Example for beginners (= Guide Chap. 4.2)
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| Ay
Asistentes de dise no

_Los asistentes de diseno ayudan a componer y
/E\dimensionar nuevos equipos

Operating — | &
58z \CK Tipe hours i A, —]]
gAdICIOn manual [ 80000 336 > thermal heat pump| _'H'Et_avanam.e_ 2008/
c de equipos |
E E3 2

Disefio , —
__automatico
Criterios de usuario
definidos en auto- |
diseno

Heat demand and availability with and wio HP

aintainyexisting equipment ?

Informacion 4 oFfeat sian [compression \ 9]
adicional para
usar como
Soporte del Maximum desired temperature lift, °C
diseno: imumdesi sing temperative, ® 80-0 Pinch tamperature =

| 100.0 |

imum desired annual operation hours, h

60,0

50 100 150 4]
Trmamarakooen 1

25/ |
Flujos energia e, 00— 10 | 150~ |

Only for absorption type:
Inlet temperature of heating fluid in generator, °C 0.0 | [ Rs ] ’_ oK J [ Cancel ] ’. Bt J

Temperaturas
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Auto -piloto de EINSTEIN

Dos maneras de moverse a traves de los 10
pasos de auditoria EINSTEIN:

v"Manualmente via el arbol de la herramienta

/Usando el “auto-piloto” EINSTEIN:
- EINSTEIN automaticamente te guia a traves de los
pasos

- EINSTEIN automaticamente te guia en el disefio de
combinaciones estandar de tecnologias alternativas

- El auto-piloto se puede usar en automatico, semi-
automatico y en modo completamente interactivo.

thermal energy

industry audit



1. Barra de menu principal
herramienta

INTELLIGENT ENERGY
EUROPE

_ : N 4
. funciones y caracteristicas generales de la

M finsiein

Views Tiaks

Project | FINSTEIN Milk Industiry

Alternative

= Einstein

= Edit Industry Data

General data
Energy consurmption
Processes data
Feneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Consistency Check
= Energy skatistics
@ Benchmark check
@ Alternative proposals
Repart

Frojects in the database

present state {original})

| F
(ﬁesign assistant | automatic }T‘

EINSTEIM Container Washing Ltd,
EIMSTEIM Guide 41 Auko-Pilat Resulks
EINSTEIM Guide 41 Base Case
EIMNSTEIM Guide 41 Detailed
EIMNSTEIN Guide 41 Yisit On Site
EIMNSTEIM Guide 41 Yisit On Sitefcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 1a

EINSTEIN Guide 42 lalcopy)
EIMNSTEIN Guide 42 laicopwz)
EIMNSTEIN Guide 42 1aicopw3)
EINSTEIM Guide 42 1b

EIMNSTEIN Guide 42 1bicopy)
EINSTEIM Guide 42 1b{copya)
EINSTEIM Guide 42 2a

EINSTEIN Guide 42 Zalcopy)
EINSTEIN Guide 42 2b

EINSTEIN Guide 42 2c

EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EINSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEx Example
ETMSTEIN Milk Induskry
IMPORTED PROJECT
IMPCRTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
Mew Proiect

Nivel de

b J

open project

| B

interaccion del

E

Selected project

EIMSTEIM Milk. Industry

ol

[ copy project ] -
usuario
[ new project J
[ delete project ]
run EINSTEIN audit procedure }

Example for beginners (= Guide Chap.

4,23

Ejecutar piloto
autom atico
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Cuestionaro para obtencion de datos

v'A EINSTEIN le gusta ahorrar tiempo y por esto recoge
los datos a través de un procedimiento estandar

mal energy

ther

v'EINSTEIN ayuda a recoger la informacion adecuada a
través de un cuestionario

industry audit

v ...Pero la informacién recogida puede ser incompleta
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Cuestionario para obtencion de datos

Cuestionario estandar: Alrededor de 15p 4&ginas

= Toda la informacion basica para completar una auditoria completa
EINSTEIN a nivel estandar

Recuerde — no es necesario incluir TODA la
Informacion del cuestionario para que funcione
EINSTEIN

= Depende del tipo de datos disponibles y del nivel de analisis elegido.

thermal energy

industry audit

= EINSTEIN puede hacer también estimaciones
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Cuestionario para obtencion de datos

Obtencion de datos sobre :
1. Industria
. Energia total consumida

. Procesos

B~ W DN

. Sistemas de suministro y distribucion de
energia

industry audit

. Recuperacion de calor
. Energias renovables

. Edificios

. Datos econdmicos

00 N O O
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Cuestionario para obtencion de datos

El cuestionario EINSTEIN se encuentra en
los siguientes formatos:

v'Version electronica como parte de la
herramienta

v'Version papel

industry audit
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Bases de datos

Todo lo que EINSTEIN sabe se almacena
en bases de datos :
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v'Propiedades fisicas
= Fluidos
= Combustibles

v'Benchmarking y Mejores Tecnologias Disponibles
(MTD) (o BAT* en inglés)

v Equipo
= Datos técnicos (potencia nominal, eficiencia, fabricantes, ..)

= Datos economicos (coste de inversion, costes de operacion vy

mantenimiento )
*Best Available Technologies

industry audit
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1. Barra de menu principal : funciones y caracteristicas generales de la
herramienta

Menu bases de

File View \Database ) Setktings Help

P CHR
Project [ Lels Heat pumps b,
Fluids Chillers
= Einskein Electricity mix Bailers

Benchmarks Storage Projects in the database
= Edit I gest available technologies Solar collectors

(SE Database administration

_ EINSTEIM Conkainer \Washing
Energy consumpkion EINSTEIM Guide 41 Auta-Filot |
Processes data EIMNSTEIM Guide 41 Base Case
Generation of heat and cold EINSTEIM Guide 41 Detailed
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Bases datos

Todo lo que EINSTEIN sabe se almacena
en bases de datos:

thermal energy

v'Proyectos

= EINSTEIN aprende de su experiencia previa!!

= Industrias similares almacenadas y valores de la bibliografia se almacenan
para benchmarking

= Opciones de propuestas mas frecuentes en industrias similares

= EINSTEIN aprende de otros EINSTEIN

= La informacion puede ser compartida

industry audit

v'Bases de datos del auditor

= EINSTEIN tiene una agenda de direcciones de aguellos que lo
alimentan con informacion, de este modo, en caso de dudas
puede preguntar de nuevo...
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2. Edicidon de datos de industria: entrada de datos

 Einstein

Flle  Misw Catabase Setbings  Hel
1
Project | TRY IT YOURSELF: EINSTEIN Milk Industry{copy} | Alternative present state {original) } Design assistant | auwtomatic a
= Einskein Process data | opepation | profile | schedule | Heat supple and-wa@:&at-lﬁamga@tu&e&-and—ﬂw@t&;-l—l
=l Edit Industry Data Process list Processes description
General data P bt T
Energy consurnpkion 7 ke PR R Paseayiankion
i gmels il Coagulation {curdling)
R Mozzarela spinmin Description
Generation of heat and cold 3 3 2
Distribution of heat and cold Process bype] :
Heat recaovery | SEREpts o |
Relnelwable Energies Uriit operation type! i |
Buildings | :
———EEORBREPArameEer Product or process medium| Milk R |
Consistency Check
f# Energy statistics Tvpical (final) temperature of the process medium 7210
; uml > 7a0 |[gec “
# Benchmark check during oj
# Alternative proposals Inlet temperature of th ediurn (before heat 4.0 [[For
Report recovery) S i

Skart-up temperature iom (after =
/ breaks) PECE i
Eﬂh@d@ malnuall ’// Inflow of pracess medium per cycle 400.0 <

m3
Marminal mass Flow rate of inflow of process medium 828000 (Lo e
Yolumne of the process medium within the equiprment 0.0 (13 -
or skorage m
Power requirement of the process in operation 00 ([ -

[ paroes Siempre click OK para

| Delete process ace ptar /\
[ Cancel N [8]8 D




= !NTELLIGENT ENERGY
# EVUROPE EA

2. Edicidon de datos de industria: entrada de datos

..... O importacion de

& datos ————BBBBVBBRSRRE=Rw—=—===—.,_

File |iwiew Database Setbings  Help
kew Projec: Alternative present state {originall Desizn assistant awtenatic
COpen Project = i i
— eneral information iski i i i i
| Trpart Profct | | . | SEatlstlcaI and economical datka || Petiod of operation || Information on producks
Export Projact General information
: Mame of the company “unn
[Tmport Questionnaire | |
s Ciky [ Countr
[Import data [ it and cold v 4
Expart data 3t and cold Mame of contact person
Prink d es Position of contact persan in the campany
Exit
CLUNJNm par anmecers Address
Consiskency Check,
[=] Ernergy stakistics Telephone MNo
&
= nnue!I data Fax Mo
Primary energy
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3. Comprobacion de coherencia : comprobacion cruzada y estimacion de
datos que faltan

Project | sunny hrew Alernative | Present state (original) Bl tbint | automatic
e X
il I-:I_Iqs':;:: Industr Dt — Cross checking of data
= Edit Industry Data
Genetal data list of data with unsufficient accuracy required accuracy

Energy consumption . :
Processes data | Mame |
Generation of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heak recovery
Renewable energies
Buildings

Fronnmir parametars

Consistency Check

LPeseriphon | Value | ar Error ‘ (
|i 1 1 i Detailed

Niveles de analisis

|= "ERErgy SLatistics
= Annual data

Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipment
Heat demand (proc.)
Heat demand (temp.) i1
Heat demand {time) ?l
Energy intensity !

[# Monthly daka _*T_3||_| ag a. CI iC para

# Hourly performance data I

= Benchmark check _j-j-po rT\I/p ro b ar

—
|

Global energy inkensity
SEC by product

SEC by process baci - :
asic check. estimate data check lisk
= Alternative proposals [Q ’D <{,\ ) [ ]

= Design
Process optirmisation

X network o cf data checked 0 Si falta cualquier dato,

= H&Z Supply Ma. of input data fixed

Eﬁgﬁtnrage = - tamb|én pUEde hacer

clic para la estimacion

Cross check statistics
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4. Estadisticas de energia : componentes de suministro y demanda de
energia, indicadores de energia

File  Yiew [Database Settngs

Project | FINSTEIN Guide 41 Detailed Allernative | Solar ETC 500 KW | i At v

= Einstein - - . .
= SR = Total primary energy consumption (PEC) and primarny ener gy consumption for thermal use (PET)
[= Edit Industry Data

PEC FET
General data = e :

Energy consumption Fuel ype MR % | MR o

Processes data I ; } b !
| otal fuels 1073 62.5 1073 96.0
Generation of heat and cold = F I

Diskribution of heat and cold | 2 Total electricity 644 3.5 “ 4.0

Heat recovery [

Renewable energies 4:

Buildings 5_

Econamic parameters ==

Consistency Check, 6_
=
b

| Energy stafiskics
= Annual data
Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipmer |-
Heat demand (proc, ) f PEC by fuel PET by Tuel
Heat demand (temp, )
Heat demand (time) PEC by fue PET by fue
Energy intensity
# Monthly data
# Hourly performance data
Benchrnark check
Global energy intensity
SEC by product
SEC by process
| Alternative proposals
= Design
Process optimisation
Hi metwork,
= He:C Supply Tt elecichy
H&C Skarage =
CHP
Solar Thermal

Heat Pumps [ < ] [ 04 ] [ e R

3
4

s ]

otal fuels

m

otal electricity

m
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5. Benchmarking (evaluacion comparativa)

Hatp

Project | FINSTEIN Cuide 41 Detailed Aliernative | Solar ETC 500 KW | et aiatiingic automatic v

= Einskein
= Edit Industry Data
General data
Energy consumption Sowree Reference |
Processes data
Generation of heat and cold !
Distribution of heat and cold
Heat recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Consistency Check
= Energy statistics 5
= Annual data
Primary energy g
Final energy by fuels
Final energy by equipmer —
Heat demand (proc, )
Heat demand (temp.) [

~
= Benchmark {1k global ensrgy intensity

|

Va.ii'idizy ‘ Priman energy

Fuels | E.Eeciricig;

E

find benchmarks J

Heat demand (kime) Comparison benchmark data Search criteria
Energy intensity

# Monthly data
# Hourly performance data
=i Benchrmark check
alobal energy inkensity
SEC by product
SEC by process
= Alternative proposals
= Design
Process optimisation
He mebwork,
=) H&C Supply ) ) ) ) )
H&C Storage =5 30000 38'000 40'000 F eyl 4000
CHP Energy intensity - electricity [kWh/EUR]

Solar Thermal e ] [ oK ] [ Cancel ] [ sEE
Heat Pumps

MACE Code range {digits) | #¥99,99 Gl |

: [ ] = mFEC[O] i, MEY.
@000 |- - .FEC[]] |
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6. Propuestas alternativas
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7. Rendimiento energético
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8. (Analisis economico): mas adelante
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10. Informe : presentacion de los resultados de la auditoria energética
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