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1 Descripcion basica del proceso

El ejemplo presentado es un proceso de destilacion

Una mezcla de agua-glicol (30% de fracciobn masica de etanol) se calienta de 10°C a 78,5°C, el
punto de ebullicion del etanol, de manera que el etanol se evapora, y luego condensa.

El producto final (la mezcla concentrada y el destilado) se tienen que enfriar hasta 20°C para ser
almacenados (suponer temperatura final de 20°C para la posible enfriamiento).

Los siguientes datos describen el proceso:

Flujo masico de la mezcla alcohol-agua: 10.000 kg/h, 10 horas al dia en 1 ciclo continuo, 261 dias
al afno.

Evaporacién de etanol: 3000 kg/h (se supone evaporacién total del etanol).

Propiedades del fluido: etanol-H20-x0.30 (mezcla con agua).

El vapor de alcohol de aslida se separa manualmente en dos partes: (a) condensacion (enfriar
hasta Tcond-0,5K) y (b) enfriamiento sensible (de Tcond-0,5 K hasta 20°C). Esto es necesario
para fia futura aplicacion de bombas de calor (= ver ejemplo AT-03b).

El suministro de calor y frio en el caso base consiste en una caldera de vapor (eficiencia 0,92 y
bajo ratio de exceso de aire, para mantener la influencia del calor residual de la caldera pequefio)
y una enfriadora de compresién enfriada por aire.

Nota: los datos reales del proceso de destilacion son aproximados, usando suposiciones idealizas:

- separacion es perfecta: todo el etanol se evapora, no se evapora agua
- la entalpia de mezcla del agua y etanol se ignora.
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2 Ejercicios

2.1 Proceso de destilacion completa

Punto de partida: Proyecto AT02e — Distillation FROMSCRATCH.xml

2.1.1 Completa los datos para el proceso de secado

Afnade los flujos de entrada (mezcla agua-etanol) y de salida (vapor de etanol, destilado, mezcla
concentrada).

2.1.2 Anade un intercambiador de calor

Anade un intercambiador de calor para la recuperacion de calor de la mezcla concentrada y
calentar la mezcla fria de entrada. Usa un valor de UA de 100 kW/K.

El calor transferido pro este intercambiador esde 1239 MWh/afio (informacion necesaria para
completar el estado actual).
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