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¢, Como realizar una auditoria
EINSTEIN?
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Metodolog ia auditoria EINSTEIN

PRE — AUDITORIA
(pasos 1 - 4)

AUDITORIA
(pasos 5 - 6)
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EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
(pasos 7 - 9)

industry audit

PROPUESTA
(paso 10)
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Auditoria EINSTEIN en 10 pasos

Contactos preliminares: Informar y motivar

.

Adquisicion de datos: pre - auditoria

i

Procesamiento de informacion preliminar

.

Evaluacion “Quick&Dirty” preliminar

O

Visita in situ durante auditoria 6 L
adquisicion de datos a distancia detallada ‘

PRE - AUDITORIA

>
(o)
—
0]
c
0]
©
£
1S
0]
49
Ie)

Analisis de la sitauciéon actual

AULC TOR

Disefo conceptual de las opciones de ahorro y
definicion preliminar de objetivos energéticos

industry audit

Célculo del comportamiento energético y analisis ambien tal

EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Analisis econémico y financiero

Informe y presentacion de la propuesta a la empresa :
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Contactos preliminares: Informar y motivar ~_J}

e — .

: II Adquisicion de datos: pre - auditoria :
’ |I Procesamiento de informacion preliminar b
PREAUDITORIA: | e ———1
" Evaluacion “Quick&Dirty” preliminar :
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EINSTEIN Paso 1: Contacto preliminar. Informar y motivar

industry audit

> Material Promocional

> Posibilidad de auto valoracion

Asegurese de localizar quién es la persona correcta a la que
debe dirigirse
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Contactos preliminares: Informar y motivar P :

PREAUDITORIA:
Paso 2

Procesamiento de informacion preliminar

|I Evaluacion “Quick&Dirty” preliminar P :
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EINSTEIN Paso 2 Toma de datos previos a la auditoria

> Preparacion de la Empresa

> Preparacion del auditor
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Paso 2.1: Adquisicion datos preauditoria

Preparacion por parte empresa

-> Deben proporcionar:

v" Situacion general situacion de la compafiia
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v Facturas de combustible y eléctricas

v" Descripcion del proceso de produccion (diagrama con temp y
flujos de masa)

v" Descripcion de los diferentes procesos

industry audit

v" Descripcion del sistema de suministro de calor y frio

v" Descripcion de los edificios, naves de produccion y almacenes

Consulte la lista de comprobaciones de EINSTEIN para su envio a la

empresa
Los datos deben ser enviados al auditor con antelacion
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Paso 2.2: Adquisicion datos preauditoria

Preparacion del auditor:

v ¢, Cuales son los procesos mas relevantes en la
iIndustria? ¢ Qué procesos consumen mas energia?
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v ¢, Opciones existentes para tecnologias de proceso?
¢,Cudles son sus ventajas y desventajas?

v Para sectores no industriales

industry audit

v ¢ Qué aspectos consumen mas energia?

Consulte el kit de herramientas de EINSTEIN para ver
fuentes de informacion

Estudie el organigrama enviado por la empresa
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Paso 2.3: Adguisicion datos preauditoria

Adquisicidon de datos a distancia via Cuestionario
basico

Ventajas:
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v'Estimacion bruta preliminar antes visita

v"Checklist de los datos adicionales necesarios

industry audit
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PREAUDITORIA: —

g |

! Adquisicion de datos: pre - auditoria ’

:

P aSO 3 |I Procesamiento de informacion preliminar :
= _= :

II Evaluacion “Quick&Dirty” preliminar P :
e = .
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EINSTEIN Paso 3: Preparacion de la auditoria: procesamiento
de la informacion preliminar
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> Proceso de los datos previos a la auditoria

> Comprobar los datos con la empresa

La herramienta EINSTEIN > Aprender sobre los procesos de la empresa
ayuda a detectar:

industry audit

. . > Identificacion de las posibles medidas
- Inconsistencias de datos graves

Datos obigatorios que fafar > Lista de Prioridades de la auditoria.
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Paso 3.2: entrevista telefonica

industry audit

Complete Informacioén (identificada en Paso 3.1)

mediante entrevistas telefonicas o email,
asegurese de obtener lo siguiente

v" Principales productos y cantidades
v'Cantidad total de energia consumida

v'lIdentificacion de los procesos con mayor consumo de
calor / refrigeracion

v'Equipos principales de suministro de
calor/refrigeracion

v"Niveles de temperatura en el suministro de calor y en
los procesos de refrigeracion
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. < Contactos preliminares: Informar y motivar P
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0 EINSTEIN Paso 3: Preparacion de la auditoria: Procesamiento
. de la informacién preliminar
_ ) ; Consulte: - Revisiéon
> Proceso de los datos previos a la auditoria EINSTEIN de practicas y
herramienta de auditoria
> Comprobar los datos con la empresa de energia térmica
11

Equipo de Procesos - BD de evaluacion
& alternativas comparativa de
: . herramienta EINSTEIN
Sistemas de suministro
> Aprender sobre los procesos de la empresa
Haga una lista completa de:

& alternativas
- Disefio automatico EINSTEIN
- BAT
- Industrias Similares

Consulte kit de herramientas
EINSTEIN & BAT
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PASO 3.6: Fije prioridades para auditoria

Py
o)
—-
0]
c
0]
©
£
-
(0]
| .C
o)
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ODbjetivos:
v" Auditoria rapida --> céntrese en los datos esenciales

v Auditoria Detallada--> No olvide los datos importantes

Haga una lista de prioridades para preguntar
mas tarde!

Ceéntrese en las soluciones posibles
v" Evite recoger la informacion innecesaria

v Pero, insista en obtener la informacién importante,
Incluso si es dificil acceder a ella
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|I Contactos preliminares: Informar y motivar P :
|I Adquisicion de datos: pre - auditoria P :
Procesamiento de informacion preliminar b :

Evaluacion “Quick&Dirty” preliminar

PREAUDITORIA:
PASO 4
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EINSTEIN Paso 4: Pre-evaluacion rapida
> Elaboracion del informe de pre-evaluacion rapida
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> Presentacion del informe a la empresa (opcional)

- Puede convencer a la empresa para seguir
adelante con la auditoria

iNo prometa demasiado al principio!

_ _ Los resultados dependen de las condiciones
- Estimacion de ahorros esperados locales y de la exactitud de la informacion

- Identifique procesos mas significativos
- Primeras cifras cuantitativas de demandas
- Identifica posibles opciones y tamafios
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AUDITORIA [ e
ENERGETICA:
PASO 5

EINSTEIN Paso 5. Visita a las instalaciones para la auditoria
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§ > Presentacion a la empresa del informe de pre-evaluacion rapida
0
4 Mediciones
‘:, > Realizar entrevistas y visitar el lugar .
E rapidas de
< : S temperatura
> Recogida rapida de nuevos datos con equipos IR
> Toma de mediciones
- Asegurese de que esté
presente el personal técnico > Definicion del programa de mediciones

-Use el cuestionario EINSTEIN

) > Debatir nuevas interpretaciones
como guia
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Paso 5.2: Tipos de datos

v’ Informacion general :
» Produccién anual,
» ¢,Cuantos procesos? ¢ Como funcionan?
» Cifras de actividad (cifras de negocios, n° de trabajadores,,...)
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»Turnos, periodos vacacionales,programas de produccion...

» planes para el futuro?

v Facturas de combustible y electricidad y
tarifas energ éticas :

Tratar de recopilar informacion de diversos anos!!!

» Desglose de consumos por
» Ppor procesos

industry audit

» equipos
» Lineas de produccion
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Paso 5.2: Tipos de datos

v'Datos sobre procesos:

=» Con frecuencia esta disponible el consumo de energia
global , pero no el desglose por procesos — son necesarios
datos adicionales

= Entrada/salida de fluido/energia
Caudal de volumen o masa y temperaturas

thermal energy

= Masa o volumen calentado y sistema de encendido

Numero de lotes o paradas, temp inicial desde la que el equipo debe ser
calentado.

= Pérdidas térmicas del proceso 0 equipo en operacion

Potencia requerida del proceso para mantener dicha temp puede estar
compuesta de pérdidas térmicas, cambio de estado de fluidos de proceso y
reacciones quimicas,...

industry audit
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Paso 5.2: Tipos de datos

v Datos sobre equipso de suministro de calor y frio

= No solo obtener potencia nominal, sino horas de funcionamiento, factor de
carga, pérdidas,
= Realizar un diagrama sobre qué equipo suministra qué procesos.

v Datos sobre distribucion y almacenamiento de calor y
frio
= Obtener datos sobre longitud, diametro, aislamiento de tubos, temperaturas,

niveles de presion, ratios de flujo.
= Esto ayuda a calcular el consumo de energia

= |dentificar almacenamiento de calor: volumen, nivel de temperatura, presion,
aislamiento, ratios de flujo de entrada y salida

thermal energy
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v" Sistemas de recuperacion de calor existentes

= |dentificar intercambiadores de calor existentes para recuperacion de calor
(datos técnicos, tipo, ej. placa HEX)

= Estimar (tipicas) condiciones reales de funcionamiento (ratios de flujo,
temperaturas)
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Paso 5.2: Tipos de datos

No hay tiempo suficiente para medir todos los
datos!!!
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Algunas indicaciones para calculos indirectos :

v'Célculo de pérdidas térmicas :

= A partir de temp de enfriamiento y tiempo
= A partir del tamafo y espesor aproximado del aislamiento

industry audit

v'Ej: En el proceso de secado, calcule el calor de
evaporacion

= A partir de la diferencia entre la humedad del producto
himedo y seco
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Paso 5.2: Tipos de datos

v'Energ ias renovables

= |ldentifica superficie disponible (techo y suelo), distancias y
orientacion

= Evalta disponibilidad de biomasa y/o biogas (de procesos o
vecindad)

= ¢ Hay alguna motivacion hacia las energias renovables aparte de
economica?

thermal energy
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v"Demanda de calor & frio en edificios

= Elabora un inventario de los edificios existentes (oficinas, almacenes
y naves produccion): sistemas de calor y aire acondicionado

= Niveles de temperatura y horarios de uso
= Diagramas y planos de edificios
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Ppaso 5.2: tipos de datos

v'Parametros econ O0micos y financieros

» ldentifica costes de Operacion&Mantenimiento
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» ¢,Como se financian las inversiones en suministro de energia?
(externamente, internamente, contrato)?

» ¢, Cuales son los requerimientos para el retorno de inversion y
tasas de retorno?

industry audit



= !NTELLIGENT ENERGY
# EVUROPE EA

SRR AUDITORIA [N -
7 ; — L ——— p—t
AU D ITO R IA . : 1 Visita in situ para la auditoria 6
. i toma de datos detallados a distancia
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g 2 Andlisis de la situacion actual
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9 EINSTEIN Paso 5. Visita a las instalaciones para la auditoria
+ > Presentacion a la empresa del informe de pre-evaluacion rapida
B
2 > Realizar entrevistas Y visitar el Iugar -Primeras impresiones;
o medidas posibles y
2 medidas inadecuadas
- ¢ Datos consistentes? - PeriOdQ C_ie tiempo para
- ¢ Faltan datos necesarios? . . datos adicionales y para
Puede preguntar mientras > Toma de mediciones el informe
esté in situ

ej. temperatura de las paredes de - = =z . -
recipientes/tuberias > Definicion del programa de mediciones

(para temp. de funcionamiento y pérdidas)

Caudalimetro ultrasonico; cubo y reloj
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industry audit

e AUDITORIA [N -

Visita in situ para la auditoria 0
toma de datos detallados a distancia

Auditoria;
PASO 6

- vV e
Anélisis de la situaciéon actual

AUDITORIA

EINSTEIN Paso 6. Analisis de la situacion actual

> Comprobacion de la coherencia de los datos
> Adquisicion y/o estimacion de los datos perdidos
> Desglose detallado del consumo
> Comportamiento real de los equipos

> Comparacion mediante Benchmarks
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PRE - auditoria

VALUACION DE
ALTERNATIVAS:

Disefio conceptual de opciones de ahorro

~/ definicion reliminar de ob'ectivos eneréticos

EVALUACION
de
ALTERNATIVAS
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EINSTEIN Paso 7: Diseiio conceptual de las opciones de ahorro y
definicion de los objetivos energéticos preliminares

> Lista de recomendaciones para los posibles ahorro de energia

industry audit

> Optimizacion de procesos y posibilidades de la demanda de energia

> Prediseno de la red de intercambiadores y acumuladores de calor

> Prediseno de sistemas de suministro alternativos
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PRE - auditoria

EVALUACION DE -
ALTERNATIVAS: -

Disefio conceptual de opciones de ahorro
definicion preliminar de objectivos energéticos

EVALUACION
ALTERNATIVAS
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EINSTEIN Paso 8: Calculo de rendimiento energético y
analisis medioambiental

industry audit

> Calculo rapido

> Simulacion del sistema mediante un software externo especifico
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PRE - auditoria

EVALUACION DE -
ALTERNATIVAS: -
PASO 9

Disefio conceptual de opciones de ahorro
definicion preliminar de objectivos energéticos

EVALUACION
ALTERNATIVAS
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EINSTEIN Paso 9. Analisis Econonmico y financiero

> Calculo de los principales parametros econémicos

industry audit

> valorar posibilidades de financiacion y ayudas
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PRE - AUDITORIA

" PRe- AUDITORIA
PROPUESTAS:

ceedbesasettttttctenannnnnnnnn EVALUACION DE
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EINSTEIN Paso 10: Elaboracion del informe y presentacion
a la empresa

industry audit

> elaboracion del informe claro y concinso

> presentacion del informe a la empresa
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Seguimiento

De la auditoria a la instalacion del nuevo sistema

=» Seguimiento es tan importante como la
auditoria en si!

thermal energy

ODbjetivos:

v"Convencer a la empresa para ejecutar las inversiones
propuestas e instalar nuevos sistemas eficientes de
energia

v'Si  se realizan sus propuestas: compare Sus
predicciones con el comportamiento real.

v Aprende también de respuestas negativas : llama y
trata de encontrar los motivos de la no implantacion de
la propuesta.

industry audit



