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Herramienta inform ática EINSTEIN

�EINSTEIN es una herramienta de software libre
bajo licencia GPL:
� www.sourceforge.net/projects/einstein

�EINSTEIN usa componentes abiertos
� Python: principal lenguaje de programación

� MySQL: servidor de base de datos

�EINSTEIN es independiente de la plataforma
� Funciona con Linux, Unix, Windows, etc. 
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Arquitectura de herramienta EINSTEIN
Herramienta

Auditoría de energía de revisión detallada in situ

Análisis situación actual.

Cálculos de rendimiento energético y
análisis medioambiental

Análisis económico y financiero

Informe y presentación
de propuesta a la empresa

Diseño conceptual de opciones de ahorro y
definición de objetivos de energía
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EINSTEIN – La herramienta
Einstein …
�Tiene mucha experiencia combinada con la intuición e 
imaginación.... Así que, no tienes que decirle todo pieza a 
pieza...

�Sabe qué información se necesita estrictamente para
realizar una auditoría exhaustiva. (Cuestionario)

�Controla si los datos son correctos (Check de 
consistencia …) 

y

�…estima los datos no disponibles (…Módulo de 
estimación de datos)



EINSTEIN – La herramienta
Einstein …
�Detecta el potencial para optimización de proceso y 
recuperación de calor. (Módulo de optimización de 
proceso y recuperación de calor)

�Diseña nuevas alternativas (Módulo de diseño en 
suministro de calor y frío), …

�…combina y compara las alternativas (Módulo
evaluación)

�Ejecuta cálculos complejos - energéticos, económicos y 
ambientales. 

�Escribe un informe detallado y listo para ser presentado. 
(Módulo de informe)
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Conceptos clave

EINSTEIN usa 3 conceptos clave:

�Industria

�Proyecto

�Propuesta alternativa



Industria
�La industria es el objeto de estudio

�Es una determinada planta de producción de 
una empresa

� Datos de la industria -> se consideran parámetros 
fijos y su optimización es fuera del alcance de 
EINSTEIN
� Productos, volumen de producción, ventas, etc.

� Localización de la planta

� Numero y tamaño de edificios existentes

� Numero de turnos

� …



Proyecto

�Un proyecto es un estudio sobre una 
determinada industria
� Puede haber diferentes proyectos en la misma industria, ej .:

� Primera evaluación orientativa a distancia

� Segunda,  análisis rápido y actualizado in-situ durante la visita de auditoría

� Estudio de previabilidad

� Auditoría energética detallada

� Diferentes estudios al mismo nivel, pero ejecutados por diferentes auditores. 

� Todos los proyectos son (o pueden ser) auditorías
energéticas completas / independientes

� Pero una (por ej. la m ás detallada) puede ser basada en la 
experiencia de las anteriores



Propuesta alternativa
�Una alternativa es una propuesta completa para la 

optimización energética y económica de la 
industria:

� Análisis y desglose de la demanda y suministro de energía

� Optimización de la tecnología del proceso

� Optimización de la recuperación de calor.

� Optimización del suministro de calor / frío y su distribución

� Diversas alternativas pueden existir para el mismo proye cto

� Cada alternativa contiene toda la información de la industria

� La situación actual se almacena como:
� Alternativa No. -1: Dados recogidos

� Datos que pueden ser incompletos y contradictorios

� Alternativa No. 0 : CASO REFERENCIA

� Datos completos y coherentes:  reales & estimados



1. Barra de menú principal : funciones y características de la herramienta

Barra de 
Navegación 
principal

Lista de 
proyectos

Proyecto actual abierto - Alternativa



Niveles de an álisis
EINSTEIN permite diferentes niveles de análisis 

en detalle:

1. Evaluación orientativa (quick&dirty)
Evaluación basada en pocos datos (“10%” del cuestionario básico) y 
pocos clicks de ratón -> Primera impresión de la situación actual, 
ineficiencias y opciones de ahorro potenciales. 

2. Nivel estandar de detalle
Análisis completo que puede lograrse cuando se dispone de los datos
requeridos en el cuestionario básico. 

3. Análisis en detalle
Potencial de análisis total de la herramienta alcanzado cuando todos los 
datos del cuestionario detallado están disponibles.



Niveles de análisis

Niveles de analisis



Niveles de interacción con el usuario

EINSTEIN permite diferentes niveles de 
interacción:

�Modo Autom átic o
� Análisis de datos y diseño completamente automático

� Interacción del usuario sólo en caso de emergencia (cuando 
estimaciones razonables o decisiones por defecto no son posibles)

�Modo Semi-autom ático
� Análisis de datos y diseño básicamente automático

� Interacción del usuario para decisiones críticas. 

�Modo Interactivo
� Parámetros pueden ser cambiados manualmente por el usuario

� La herramienta ayuda pero no decide 



1. Barra de menú principal : funciones y características generales de la 
herramienta

Nivel de 
interacción del 
usuario



Asistentes de dise ño
Los asistentes de diseño ayudan a componer y 
dimensionar nuevos equipos

Información de configuración actual

Diseño 
automático

Adición manual 
de equipos

Criterios de usuario 
definidos en auto-
diseño

Información 
adicional para 
usar  como 
soporte del 
diseño:

- Flujos energía

- Temperaturas

- …



Auto -piloto de EINSTEIN

Dos maneras de moverse a través de los 10 
pasos de auditoría EINSTEIN:

�Manualmente via el árbol de la herramienta

�Usando el “auto-piloto” EINSTEIN:
- EINSTEIN automáticamente te guía a través de los 
pasos

- EINSTEIN automáticamente te guía en el diseño de 
combinaciones estándar de tecnologías alternativas

- El auto-piloto se puede usar en automático, semi-
automático y en modo completamente interactivo.



Ejecutar piloto 
autom ático

1. Barra de menú principal : funciones y características generales de la 
herramienta

Nivel de 
interacción del 
usuario



Cuestionaro para obtención de datos

�A EINSTEIN le gusta ahorrar tiempo y por esto recoge 
los datos a través de un procedimiento estándar

�EINSTEIN ayuda a recoger la información adecuada a 
través de un cuestionario …

�…Pero la información recogida puede ser incompleta



Cuestionario estándar:  Alrededor de 15 p áginas
� Toda la información básica para completar una auditoría completa 

EINSTEIN a nivel estándar

�Recuerde – no es necesario incluir TODA la 
información del cuestionario para que funcione 
EINSTEIN
� Depende del tipo de datos disponibles y del nivel de análisis elegido.

� EINSTEIN puede hacer también estimaciones

Cuestionario para obtención de datos



Obtención de datos sobre :

1. Industria

2. Energía total consumida

3. Procesos

4. Sistemas de suministro y distribución de 
energía

5. Recuperación de calor

6. Energías renovables

7. Edificios 

8. Datos económicos

Cuestionario para obtención de datos



El cuestionario EINSTEIN se encuentra en 
los siguientes formatos:

�Versión electrónica como parte de la 
herramienta

�Versión papel

Cuestionario  para obtención de datos



Bases de datos

Todo lo que EINSTEIN sabe se almacena 
en bases de datos :

�Propiedades físicas
� Fluídos

� Combustibles

�Benchmarking y Mejores Tecnologias Disponibles 
(MTD) (o BAT* en inglés)

�Equipo
� Datos técnicos (potencia nominal, eficiencia, fabricantes, ..)

� Datos económicos (coste de inversión, costes de operación y 
mantenimiento )

*Best Available Technologies



Menu bases de 
datos

1. Barra de menú principal : funciones y características generales de la 
herramienta



Bases datos
Todo lo que EINSTEIN sabe se almacena 
en bases de datos:

�Proyectos
� EINSTEIN aprende de su experiencia previa!!

� Industrias similares almacenadas y valores de la bibliografía se almacenan 
para benchmarking

� Opciones de propuestas más frecuentes en industrias similares

� EINSTEIN aprende de otros EINSTEIN
� La información puede ser compartida

�Bases de datos del auditor
� EINSTEIN tiene una agenda de direcciones de aquellos que lo 

alimentan con información, de este modo, en caso de dudas  
puede preguntar de nuevo…



2. Edición de datos de industria: entrada de datos

Entrada manual 
…
Entrada manual 
…

Siempre click OK para
aceptar



…..O importación de  
datos

2. Edición de datos de industria: entrada de datos



3. Comprobación de coherencia : comprobación cruzada y estimación de 
datos que faltan

Haga clic para
comprobar

Niveles de análisis

Si falta cualquier dato, 
también puede hacer 
clic para la estimación



4. Estadísticas de energía : componentes de suministro y demanda de 
energía, indicadores de energía



5. Benchmarking (evaluación comparativa)



6. Propuestas alternativas

Propuestas alternativas: crear y 
diseñar alternativas 

Optimización del 
proceso

Recuperación de calor

Sistemas de suministro de calor y frio



7. Rendimiento energético

Rendimiento 
energético



8. (Análisis económico): más adelante

Análisis 
económico



9. Estudio comparativo : comparación energética, medioambiental y 
económica de alternativas

Estudio comparativo



10. Informe : presentación de los resultados de la auditoria energética


