
MÓDULO M 2.3

ANÁLISIS ECONÓMICO



Análisis Econ ómico

Ahorro de costes de reparación que 
ocurrirían sin cambiar el sistema de 
suminisrtro de energía; costes para 
licencia (permisos construcción)

Costes 
no-reocurrentes

ej. Impacto positivo en la cuota de 
mercado, ahorro de las tasas de 
comercio de emsiones de CO2 etc.Contigencias

Equipos, mantenimiento, costes laborales, cumplimiento legal, etc.
Otros costes de 
operación y 
mantenimiento

Costes energía incluyen crecimiento esperado de los costes energía

Costes de energía

Inversión bruta (el dinero de 
ayudas podría ser usado para 
otras mejoras ambientales)

Inversión neta (inversión bruta 
menos subsidios/ayudas)

Inversión

Análisis Macro-económico
(punto de vista de 
administración pública)

Análisis Micro-económico
(punto de vista empresarial)

Categorías de coste 
relevantes



Análisis Econ ómico

Ahorro absoluto máximo de energía 
primaria
Vs.
Coste mínimo adicional por unidad 
de energía primaria ahorrada

Ahorro absoluto máximo
Vs.
Máximo IRR/MIRR

Impacto de las 
restricciones 
económicas en 
los criterios de 
optimización

Costes anuales adicionales del 
sistema energético por unidad de 
energía primaria ahorrada.
(Mínimo requerido por IRR como 
INPUT)

IRR / MIRR
Período de recuperación
NPV
BCR

Indicadores 
relevantes

Ahorro del consumo de energía 
primaria

Reducción de costes energéticos 
(costes anuales y anualidad de 
inversión propia/neta)

Objetivo principal

Análisis Macro-económico
(punto de vista de administración 

pública)

Análisis Micro-económico
(punto de vista empresarial)



Indicadores Relevantes I
- análisis micro -econ ómico

�Valor neto actual (NPV): 
� Negativo al principio (inversión inicial)

� Se hace positivo después del periodo de recuperación

� Periodo de recuperación: tiempo tras el cual NPV = 0

� IRR: Índice Interno de rentabilidad
� Función del número de años t

� Significado: tipo de interés equivalente efectivo para  financiación 
externa

�MIRR: Índice Interno de rentabilidad modificado
� Corrección del IRR teniendo en cuenta la diferencia entre el tipo de 

descuento específico de la compañía para financiación externa

�BCR (ratio coste beneficio) neta: 
� Ratio de beneficios netos (NPV) de la inversión
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�Coste anual del sistema de energía
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donde: 

I0: inversión bruta total

a: Anualidad de inversión

r: Tipo de interés real

N: Periodo de amortización económica

�Coste anual adicional del sistema de energía 
por unidad de energía primaria ahorrada
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Indicadores Relevantes II
- análisis micro -econ ómico



Indicadores:
Relevantes - estudio comparativo

• Coste de inversión
• Coste Anual
• Coste adicional por 
energía primaria ahorrada
• Índice interno de 
rentabilidad (IRR)



Parametros Econ ómicos
�Tipo de inflación general

� Índice de incremento de precios esperado aplicado a todos los costes excepto a 
los costes de energía 

�Índice de incremento de precios de energía
� Índice de incremento de precios esperado para fuentes de energía 

�Financiación Externa :
� Tipo de interés nominal

� Porcentage típico de financiación externa

�Tipo de descuento específico de la empresa
� Tipo de interés esperado de la inversion de capital propio

�Periodo de amortización económica
� Periodo de tiempo a lo largo del cual se contabiliza la amortización de las 

inversiones en sistemas de energía



• Tipo de inflación general
• Índice de incremento de precios 
de la energía
• tipo de interés de porcentaje de 
financiación externa
• Tipo de descuento específico de 
la empresa
•Periodo de tiempo para la 
amortización económica

Parametros Econ ómicos



Estructura de entrada de datos
� Costes de inversión y O&M para los equipos

� Valores por defecto definidos por el usuario para la inversión y para los costes de O&M en 
las bases de datos de los equipos

� Costes O&M : parte constante + parte proporcional a las horas de funcionamiento efectivas 
/ cantidad de energía suministrada 

� Los datos de costes pueden personalizarse manualmente para cada proyecto

� Costes de inversión y O&M para el sistema de recuperación de calor
� Costes de energía

� Tarifas de energía definidas en el cuestionario EINSTEIN 

� Se consideran constantes para todas las propuestas alternativas

� Coste anual de la energía calculado a partir de los resultados de la simulación de consumo 
de energía 

� Costes adicionales
� Puede ser definido por el usuario a través del módulo de análisis de costes de EINSTEIN



Costes de Operación y mantenimiento

Costes O&M estado actual



Personalización de datos 
econ ómicos

Menú “Total Cost Assessment”-Evaluación total de costes



� Costes de inversión por defecto en equipos sugeridos por la herramienta

� Financiación por defecto del 30% de la inversión inicial supuesta por cada 
equipo

Personalización a través del menú Evaluación de Coste Total

� Costes de inversión definidos por el usuario (específicos de cada proyecto) 
para cada equipo

� Ingresos por la venta de equipos sustituidos:
� Pueden introducirse o se puede hacer clic sobre “estimate the revenue” (estimar ingresos) para 

calcularlos en detalle

Personalización de datos econ ómicos: inversión



¿Cómo cambiar los 
costes de energía?

� Costes energía 
calculados con demanda 
energética, precio 
energía y evolución de 
precios generales

� Valores por defecto: 
valores como en el 
estado actual

� Son posibles valores 
personalizados para 
alternativas

Personalización de datos econ ómicos: inversión



� Valores por defecto: valores 
como en el estado actual

� Es posible la personalización 
a través del  menú Valuación 
de coste total “Total Cost
assessment”:
� Estado actual: Se sobrescribe 

la cifra propuesta o se vuelve al 
módulo del cuestionario

� Propuestas alternativas: se 
sobrescribe la cifra propuesta o 
se hace clic en cálculo de coste 
de explotación detallado 
(detailed operating cost
calculation) para dar los valores 
detallados

Personalización de datos econ ómicos: inversión



Personalización de datos econ ómicos:
Costes O&M



� No hay disponible ningún valor por defecto sugerido

� Personalización vía menú Evaluación de coste Total
� Elije el tipo de contingencias/costes no recurrentes listados o 

� Marca uno nuevo con el coste y el período temporal/año de ocurrencia en los campos 
editables

Personalización de datos econ ómicos: inversión



Puede ampliarse a la evaluación de coste total (TCA)

� Incluyendo parámetros como: mercado de emisiones CO2, futuras 
responsabilidades ambientales  , etc.

� Incluya como “contingencias” o “costes no recurrentes”

Evaluación Total de costos


