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1 Descrizione del processo

L’esempio presentato € il processo di distillazione

Una miscela di acqua-alcol (30% in massa di etanolo) e riscaldato da 10 € a 78,5 C, il punto di
ebollizione dell’etanolo, facendo in modo di far evaporare I'alcol che poi viene condensato

Il prodotti finali (sia la miscela concentrata che il distillato) devono essere raffreddati a 20C per la
conservazione (si suppone che 20T sia la temperatu re finale di raffreddamento)

| dati seguenti descrivono il processo:

Portata in massa della miscela di acqua-alcol: 10.000 kg/h, 10 ore al giorno per 1 ciclo continuo,
261 giorni/anno

Evaporazione di etanolo: 3.000 kg/h (per semplicita si suppone un’evaporazione completa di tutto
I'etanolo contenuto nella miscela)

Proprieta fluido:
- etanolol-H20-x0.30 (miscelato con acqua)

Il deflusso dei vapori di alcol e diviso manualmente in due partii (A) condensazione
(raffreddamento fino a Tcond — 0,5K) e (b) raffreddamento sensibile (da Tcond — 0,51K to 20C).
Questo & necessario per le future applicazioni con pompe di calore (— vedi esempio AT-03b)

Il sistema di somministro del calore e dirafreddamento, nel caso base, & costituito da una caldaia a
vapore (efficienza 0,92 e basso rapporto aria in eccesso, al fine di mantenere I'incidenza dei gas di
scarico bassa) e da una macchina frigorifera raffreddata ad aria.

Note: i dati del reale processo di distillazione sono stati approssimati facendo le seguenti
assunzioni:

- La separazione e perfetta: tutto I'etanolo & evaporato, non avviene nessuna evaporazione

dell'acqua
- l'entalpia di mescolamento di acqua e etanolo e trascurata
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2 Esercizi

2.1 Processo di distillazione completa

Punto di partenza: Project AT02e — Distillation FROMSCRATCH.xml

2.1.1 Completare I'inseriemnto dati per il processo di es siccazione

Aggiungi flussi in ingresso (acqua — miscela etanolo) ed in uscita (vapore di etanolo, distillato,
miscela concentrata).

2.1.2 Aggiungere uno scambiatore di calore

Aggiungere uno scambiatore di calore per il recupero di calore dalla miscela concentrata (calda)
alla miscela in ingresso (Considerare un UA di 100 kW/K).

Il calore scambiato attraverso lo scambiatore di calore é di 1.239 MWh/anno (informazione
necessaria per completare lo stato attuale).
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