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MODULO M1.2

Il software di EINSTEIN: 
ottimizzazione energetica e 

potenziale di risparmio
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Il software EINSTEIN 

�EINSTEIN è un progetto di software gratuito e 
open source con licenza GNU GPL:
� www.sourceforge.net/projects/einstein

�EINSTEIN usa componenti open source
� Python: principale linguaggio di programmazione 

� MySQL: server della banca dati 

�EINSTEIN è indipendente dal sistema operativo
� Può essere eseguito su Linux, Unix, Windows, ecc. 

�Per supporto e suggerimenti: 
� einstein-users@lists.sourceforge.net
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ANALISI DEI DATI

PROPOSTE
ALTERNATIVE:

PROGETTAZIONE

PROPOSTE
ALTERNATIVE:
VALUTAZIONE

RESOCONTO

ACQUISIZION E  
CONTROLLO DATI

Architettura del software EINSTEIN 
STRUMENTO

Audit energetico con sopralluogo o mediante
acquisizione dati di dettaglio a distanza

Analisi dello status quo

Calcolo delle prestazioni energetiche
e analisi ambientale

Analisi economico-finanziaria

Comunicazione risultati e presentazione
della proposta all‘azienda

Progettazione concettuale delle opzioni di risparmio e 
definizione degli obiettivi energetici preliminari
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Einstein …

�Ha una lunga esperienza, cui si uniscono intuito e 
immaginazione per cui...non dovete dirgli tutto ...

�Sa quali informazioni sono strettamente necessarie per 
eseguire un check-up esaustivo (questionario)

�Controlla la correttezza dei dati (modulo di controllo di 
coerenza …) e

�…effettua una stima dei dati non disponibili (…e stima
dei dati)

EINSTEIN - Il software
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Einstein …
�Individua le possibilità di ottimizzazione dei processi e di 
recuperare calore (modulo di ottimizzazione del processo
e recupero del calore)

�Progetta nuove alternative (Design Assistant), …

�…combina e confronta le alternative (modulo di 
valutazione)

�Esegue complessi calcoli energetici, ambientali
ed economici

�Redige un interessante rapporto da presentare
(resoconto automatico)

EINSTEIN - Il software
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ACQUISIZION DATI 
(QUESTIONARIO)

CONTROLLO COERENZA

STATISTICHE ENERGETICHE

ANALISI COMPARATA

OTTIMIZZAZIONE DEL PROCESSO

RECUPERO DEL CALORE 

GENERAZIONE DI CALORE/FREDDO

PRESTAZIONI ENERGETICI E 
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MODULI del Software
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Concetti chiave

EINSTEIN si basa su 3 concetti:

�Industria

�Progetto

�Proposte alternative
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Industria
�L'industria è l'OGGETTO dello STUDIO
�Identifica un determinato sito produttivo 

dell’azienda

� Dati dell'industria -> considerati come parametri fissi, 
(la loro ottimizzazione non è tra gli obiettivi di 
EINSTEIN)

� Prodotti, volume di produzione, vendite, ecc.
� Posizione dello stabilimento
� Dimensione e numero degli edifici esistenti 
� Turni di lavoro
� …
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Progetto
�Un progetto è lo STUDIO di una data industria

� Ci possono essere più progetti riguardanti la stessa 
industria, ad es.:
� prima valutazione rapida "quick&dirty" a distanza

� seconda valutazione rapida aggiornata in fase di sopralluogo

� studio prefattibilità

� audit energetico dettagliato

� diversi studi allo stesso livello, ma eseguiti da consulenti diversi

� Tutti i progetti sono (o possono essere) studi energetici 
completi e indipendenti

� …Tuttavia uno (ad es. il più dettagliato) può essere b asato 
sull'esperienza acquisita nel precedente 
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Alternativa di risparmio 
�Un'alternativa rappresenta una PROPOSTA 

esaustiva per l'ottimizzazione energetica ed 
economica dell'industria:

� analisi e scomposizione dell’energia fornita e consumata
� ottimizzazione di processo
� ottimizzazione del recupero di calore
� ottimizzazione del sistema di generazione (e distribuzione) del calore/freddo

� Per ogni progetto possono esistere più alternative

� Ciascuna alternativa contiene tutte le informazioni s ull'industria

� Lo stato attuale viene memorizzato come :
� alternativa N. -1: dati raccolti 
� I dati possono essere incompleti e contraddittori

� alternativa N. 0 : CASO DI RIFERIMENTO
� Dati completi e coerenti: dati reali e stimati



Claudia Vannoni 

Hans Schweiger Corso di formazione Einstein- Milano, 17-19 Maggio

1. Menu principale : funzioni generali del software

Barra di
Esplorazione
delle principali 
funzionalitá

Lista
progetti

Progetto corrente Alternativa
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Livelli di analisi

EINSTEIN consente diversi livelli di 
dettaglio di analisi

1. Valutazione rapida "quick & dirty"

Valutazione basata su pochi dati (“10%” dei contributi del questionario 
base) e pochi clic del mouse -> Prima impressione dello stato attuale, 
inefficienze e potenziali misure di risparmio

2. Livello di dettaglio Standard 

Tale livello di analisi può essere conseguito quando sono disponibili tutti 
i dati richiesti dal questionario di base

3. Analisi dettagliata

Il pieno potenziale di analisi del software è conseguibile quando 
sono disponibili tutti i dati richiesti nel questionario dettagliato
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Livelli dell’analisi

Livelli analisi
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Livello di interazione utente
EINSTEIN consente diversi livelli di interazione con  

l’utente

�Modo automatico
� Analisi dei dati e progettazione completamente automatiche

� Interazione utente solo in caso di emergenza (in assenza di stime 
automatiche ragionevoli o decisioni predefinite)

�Modo semi-automatico
� Analisi dei dati e progettazione prevalentemente automatiche

� Interazione utente solo per decisioni critiche

�Modo interattivo 
� I parametri possono essere modificati manualmente dall'utente

� Lo strumento aiuta, ma non decide autonomamente
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1. Menu principale : funzioni generali del software

Livello di
interazione
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Design Assistant
Il Design assistant aiuta a configurare e dimensionare 
un nuovo impianto

Informazioni sull'attuale configurazione

Configurazione
automatica

Aggiuna manuale

Criteri definibili
dall'utente per 
configurazione
automatica

Informazioni
aggiuntive di 
supporto alla 
progettazione

- Flussi di energia

- Temperature

- …
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AUTO –PILOTA

Due modalità per muoversi tra le 10 fasi della 
procedura di audit con EINSTEIN:

�Manualmente attraverso l'albero delle funzioni

�Utilizzando l'“auto-pilota” EINSTEIN:
� EINSTEIN vi guida automaticamente attraverso tutte le fasi 

dell'audit

� EINSTEIN vi guida automaticamente nella definizione di alcune 
combinazioni standard di tecnologie alternative

- L'auto-pilot può essere utilizzato nella modalità automatica, 
semi-automatica e completamente interattiva
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1. Menu principale : funzioni generali del software

Azionamento
Autopilota

Livello di
interazione
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Questionario per l’acquisizione dati

�EINSTEIN preferisce risparmiare tempo per cui adotta 
una procedura standard per raccogliere i dati

�EINSTEIN vi aiuta a raccogliere le informazioni 
appropriate mediante un questionario …

� …Ma le informazioni raccolte possono essere 
incomplete
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�Questionario di base:  circa 15 pagine
� Tutte le informazioni per eseguire un check-up EINSTEIN completo, per 

analisi di livello standard

�Ricordati: non TUTTE le informazioni del 
questionario sono strettamente necessarie per 
EINSTEIN
� dipende dal tipo di dati disponibili e livello di analisi prescelto

� EINSTEIN è anche in grado di fare delle stime 

Questionario per l’acquisizione dati
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Raccolta dati su:

1. Industria

2. Consumo di energia totale

3. Processi 

4. Sistemi di generazione e distribuzione di 
energia

5. Recupero del calore

6. Energie rinnovabili

7. Edifici

8. Dati economici

Questionario per l’acquisizione dati
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Il questionario EINSTEIN è disponibile nei 
seguenti formati: 

�Modulo di acquisizione dati in dotazione 
con lo strumento

�Versione cartacea

Questionario per l’acquisizione dati
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Banche dati

Tutto ciò che EINSTEIN conosce, è
memorizzato nelle banche dati:

�Proprietà fisiche
� Fluidi
� Combustibili

�Benchmarks e BAT*
�Impianti
� Dati tecnici (potenza nominale, efficienza,…)

� Dati economici (costo d'investimento, costi di gestione e 
manutenzione)

*Migliori tecnologie disponibili (Best Available Technologies)
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1. Menu principale : funzioni generali del software

Menu database
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Banche dati
Tutto ciò che EINSTEIN conosce, è
memorizzato nelle banche dati:

�Progetti
� EINSTEIN apprende dall'esperienza passata!!

� Benchmarks relativi a industrie simili a complemento dei dati di letteratura

� Soluzioni proposte più di frequente in industrie simili

� EINSTEIN apprende dagli altri EINSTEIN
� Le informazioni possono essere condivise 

�Banca dati dell'analista
� EINSTEIN ha una rubrica di indirizzi con coloro che l'hanno 

arricchita di informazioni. Per cui in caso di dubbi, si risalire alla 
fonte ...
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2. Inserimento dati industria (Edit industry Data): l’inserimento dei dati

Inserire
manualmente…
Inserire
manualmente…

Cliccare Sempre OK per confermare
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…..O importare i dati

2. Inserimento dati industria (Edit industry Data): l’inserimento dei dati
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3. Controllo coerenza (Consistency check) : controllo incrociato e stima
dei dati mancanti

Click per avviare
il controllo di 
coerenza

Livello di analisi

Se qualche dato è
mancante, cliccare per 
una stima
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4. Statistiche energetiche : componenti della domanda e fornitura di
energia, indicatori energetici
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5. Benchmarking
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6. Proposte Alternative 

Proposte alternative: creare e configurare
alternative

ottimizzazione processo

Recupero di calore

Sistemi di generazione caldo e freddo
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7. Prestazioni energetiche

Prestazioni 
energetiche
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8. …E poi: Analisi Economica

Analisi
Economica
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9. Analisi Comparativa : consumo energetico, impatto ambientale e 
indicatori economici a confronto

Analisi comparativa
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10. Report : resoconto dell’audit


