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(Unternehmensperspektive)

Energiekostenreduktion

(Jahrliche Kosten und Annuitaten von
eigenen/Netto-Investitionen)

Wesentliche Ziele
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Sicht der
Verwaltung)

offentl.

Einsparung von
Primarenergieverbrauch

Interner Zinsful3 (IIR) / Modifizierter

Relevante Indikatoren

Zusatzliche jahrliche Kosten fur das

Ookonom.

Einfluss
Randbeding. auf das Q&

Optimierungskriteritm | RTINS

Interner Zinsful3 (MIIR) Energiesystem pro Einheit
Amortisationszeit eingesparter Primarenergie
Kapitalwertmethode (NPV) (Erforderliche  interne  Mindest-
Kosten-Nutzen Rechnung (BCR) Verzinsung als INPUT)

Maximale absolute
Maximale absolute Einsparung Primarenergieeinsparung

VS.

Minimale zusatzliche Kosten pro
Einheit eingesparter Primérenergie




> !NTELLIGENT ENERGY
# EVUROPE HE

Okonomische Analyse

Makrodkonomische Betrachtung
Relevante Kostenkate \jkroskonomische Betrachtung (Aus  Sicht  der  &ffentl.

gorien (Unternehmensperspektive) Verwaltung)

o)
(o)
1S
0
c
()

Bruttoinvestition (Geld aus
Forderungen wuirde sonst fur
andere Umweltmal3nahmen
eingesetzt)

Nettoinvestition (Bruttoinvestition
minus
Forderungen/Unterstitzungen)

Investitionen

thermal

Energiekosten unter Bericksichtigung erwarteter
Energiekostensteigerungen

-% Energiekosten
3
® ANaleleiel Blsiplleksn e | Betriebsmittel, Wartung, Arbeit, Einhaltung gesetzlicher Normen.
2 Wartungskosten
0]
o) z.B. positive Auswirkungen auf die
E Marktanteile, Einsparung der
- Gebuhren far CO2
Eventualpositionen Emissionszertifikate.

Einsparung v. Reparaturkosten, die
bei Erhaltung des bestehenden
Energieversorgungssystems ev. an-
fallen; Kosten fir Genehmigungen
Einmalkosten (Baugenehmigungen)




LIGENT ENERGY
E

i EL
Relevante Indikatoren | g EUROP
- mikrookonomische Analyse

Kapitalwertmethode (NPV):

= Am Beginn aufgrund der Anfangsinvestition negativ NPV Z
= Wird nach der Amortisationszeit positiv i=0

Amortisationszeit: Zeit nach der NPV =0
IRR: Interner Zinsfuf3

t CF
= Funktion der Anzahl von Jahren t Z
= Bedeutung: effektiver aquivalenter Zinssatz fur die Anfangsir i=0 (1+ IRR )

MIRR: Modifizierter Interner Zinsfufd

= Korrektur der IRR Berechnung mit der Differenz zwischen dem fir das Unternehme
spezifischen Abzinsungsfaktor und dem Zinssatz fiir externe Finanzierung

Net BCR (Kosten-Nutzen Rechnung):

= Verhdltnis der Nettoertrage (NPV) zur Investition

(1+ )

thermal energy

industry audit
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- makrookonomische Analyse
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energy

CTotal — Cel +Cfuels +CO&M + al 0

thermal

where:
l,: Gesamte Bruttoinvestition

a: Annuitat der Investition Z(l a )i =1
+r

r: Jahrlicher Zinssatz i=1
N: Okonomische Abschreibungsdauer

industry audit

v Zusatzliche jahrliche Kosten flr das
pro Einheit eingesparter Primarenergie

AC C Alternatie C Present_state
Total __ “~Total Total

Present_ state Alternatiwe
AEPE EPE o EPE

CAPE

Jahrliche Gesamtkosten des Energiesystems

Energiesystem
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Relevante Indikatoren: Y curore m
- Vergleichsstudie

M Einstein

> File View Datsbase Settings Help
[0)] Project EINSTEIN Guide 41 Auto-Pilot Rezult={copy) Alternative Boiler cazcade Dezign azziztant
-
QCJ = Elgs:;e:;lndusty Data Additional cost per saved primary energy (PE)
v General data - -
Energy consumption Al S Total energy cost Additional cost Additional cost per
- Processes data (incl O&M and invest) [EUR] [EUR] saved PE [EURMWH] o
0] Generation of heat and cold 1 | =
£ Distribution of heat and cold 2 | Solar thermal 30000.00 30000.00 1462
- Heatrecovery 2 |Heat pump 100000.00 50000.00 3463
(0] Renewable energies —
e 4 |Boiler cazcade
dc - 5
] * Investitionskosten =
. 6 v|
« Jahrliche Kosten -
)
:6 e zusatzliche Kosten pro Comparative of additional cost per saved primary energy
3| eingesparter Primarenergie
© X Additional cost per saveu pinnuy susigy
s, °Interner Zinsful? (IRR) 33 ' ' ;
1. SEC by process ol 1
t; (= Alternative proposals
5 Design E a5k 1
Energy performance 4
0 8 20l |
c = Comparative study g
j : = 151 1
Comp.study: Process & supply heat =
g e g e 2 10l |
Comp.study: Investment cost =
Comp.study: Annual cost 5k 1
I Comp.study: Additional cost per saved energy
Comp.study: Internal rate of return
Repime Present State (checked) Solar thermal Heat pump Boiler cascade
I [ 1 = ] |
einstein started
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Okonomische Parameter

v'Allgemeine Inflationsrate

= Erwarteter Preisanstieg fur alle Kosten, aul3er Energiekosten

v'Steigerungsrate von Energiepreisen

= Erwarteter Preisanstieg von Energietragern

thermal energy

v Externe Finanzierung

= Nominaler Zinssatz

= Typischer Anteil externer Finanzierung

industry audit

v’ Unternehmensspezifischer Abzinsungsfaktor

= Erwarteter Zinssatz fur Investitionen von Eigenkapital

v'"Okonomische Abschreibungsdauer

= Zeitrahmen Uber die, die Abschreibung von Investitionen in Energiessystemen
erfolgt
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Okonomische Parameter

M Einstein

File View Database Settings Help
>
o Projece  EINSTEIN Guide 41 Baze Caze (copy) | heat recovery | Desienazsiztant |zemi i v|
- = Einstein Parameters and management | Operation and maintenance |
(i)] B Edit I”d““'l\:jDa‘B Parameters used in the economic and comparative analysis of the possible alternativijs
General data
c Energy consumption General infiation rate
GJ Processes data
GfanPTraﬁ.cn of heat and cold Rate of increment of energy prices
— Distribution of heat and cold
T :::Z:\E;;:E;:ergies Maominal rate of interest for external financing of installations m
" a -
E Buildings
o Percentage of external financing for installations| _
- v
Consistency Check . -
v o ey et Company specfic dscount rate *Allgemeine Inflationsrate
£ Annual data . . ) .
= Maonthly data Time for economic amortization of installations ° Stelgeru ngsrate fur Energleprelse
Hourly performance data
= Benchmark check H o
o e ety  Zinssatz und Prozentsatz fir
- SEC by product . .
3 e ot externe Finanzierung
= Alternative proposals .
3 Desion » Unternehmensspezifischer
T Energy performance .
Total Cost Assessment
P
d Comparative study Management of energetic services .. i i
- Report An energy management system is already implemented .Okonom ISChe AbSChrelbU nng aUer
0 The energy management is externalized
S
T
c
-
In the present version of EINSTEIN it is not allowed to modifyfuel consumption in the checked state or alternative proposals. This is 8 RESULT of calculation... 2
|Severe eroor in yonr fiid date for fd Water- coc g0 &
] il | 3
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Struktur des Dateneintrags

v Investition und Wartungs- Instandhaltungskosten flr
Anlagen

= Anwender-definierte Vorgaben fir die Werte fir Investitionen und Wartung- und Instandhaltungskosten in der
Datenbank fiir Anlagen

energy

=  W&I Kosten: Fixer Teil und Teil, der mit den tatsachlichen Betriebsstunden bzw. der Menge an gelieferter Energie
variiert

= Kostendaten kénnen fiir jedes Projekt manuell angepasst werden

Edit DEHeatPump

thermal

Summary table | Descriptive Data | Technical Data || Heat source,.’sink| Economic Parameters |

CONOMIC parameters

Equipment price at factory applied installer's discount| " ELR - |

Price of installed equipment| " ELR w |

Annual operational and maintenance fixed costs| " EURKW  w |

Annual operational and maintenance variable costs dependant on usage| " EUR/MWh |+ |

Year of last update of the economic data| |

v" Investition und Wartung&Instandhaltung fir WRG-System
v Energiekosten

= Energiepreise werde im EINSTEIN-Fragebogen definiert
= Bleiben konstant fir alle vorgeschlagenen Alternativen
= Jahrliche Energiekosten aus der Simulation fiir den Energieverbrauch

v' Zuséatzliche Kosten

= Konnen durch den Anwender durch das EINSTEIN Kostenanalyse-Modul definiert werden

industry audit
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Wartungs- und P curore m
Instandhaltungskosten

Derzeitige Wartungs- und Instandhaltungskosten

b
(0)] .
o M Finstein
(U] File View Database Settings Help
GCJ Project EINSTEIN Guide 41 Baze Caze (copy) | Alternative | heat recovery Design assistant semi-automatic -
[= Einstein | Parameters and management| Upera&:n ana malngnance |
f_U =) Edit Industry Data Yearly operation and maintenance costs
General data
E Energy consumption Utilities and Regulatory compliandg]
o Processes data Total costs e teried Labour costs External costs insurance and
- [ELR] operating Matenas R [EUR] future liability costs
[} Generation of heat and gild [EUR]
- [EUR]
Distribution of heat and deld =
L Heat recovery General maintenance |0.0 MNone Mone MNone Mone |
= Renewable energies Buildings 0.0 MNone Mone Mone Mone |
m&lldm : Machines and equipment for processes | 0.0 Mane MNone Mane Mane |
Consistency Check Generation and distribution of heat and cold | 0.0 Nane Naone None None |
=l Energy statistics Total |0.0 |
Annual data
Monthly data
Hourly performance da

= Benchmark check
Global energy intensity
SEC by product
SEC by process
= Alternative proposals
Design
Energy performance
Total Cost Assessment
Comparative study
Report

industry audi
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Anpassung der okonom. Daten

MenU “Gesamtkostenanalyse”

File View Database Settings Help
Project IBoihﬂ'eﬂ !‘““mﬁ“ INemeposall ‘Detign 5 ! e ;l

[=] Einstein
[= Edit Industry Data
General data Destrigtion Investnent l Funding Additional
Energy consumption EUR % fixed sum
Processes data Solar thermal 400000.0 30.0 5000.0
Generation of heat and cold Boilers 150000.0 1200 0.0
Distribution of heat and cold f i i
WT 180000.0 30.0 0.0
Heat recavery ! ! !
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Consistency Check
=) Energy statistics
Annual data
Monthly data
Hourly performance data
= Benchmark check
Global energy intensity
SEC by product

SEC by process Remove I

[= Alternative proposals

energy

Total investment and fundings of the new equipments

thermal

<enter custom description or choose from list> L”U EUR [3p o |0 EUR add

Design

industry audit

~Help

The values of investment are suggested by the program.(The default funding for equipment is 30%,
JF thiz do not apply €0 your process, please indicate your own vajues

[=] Total Cost Assessment
Investment
Energy and operating costs
Contingencies

Mon reocurring costs R f e of I a > :
omparative study evenue from sale of replaced equipments

Report I 2500.0 EUR Estimate the renenue...

Help
‘> ¥ you think there would be revenue from zale of replaced equipments, please indicate the pozable value

Save and go to the main page Save an go to the next page >>>
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o
Anpassung der 6konom. Daten: £ *°*°"° ™

Investitionen

v “Default’-Anlageninvestitionskosten vom Tool vorgeschlagen

v “Default’Annahme: Finanzierung von 30% der Anfangsinvestitionen
fr jede Anlagen

energy

Anpassung tber das Meni “Gesamtkostenanalyse”.

v" Anwender definierte (Projektspezifische) Investitionskosten fir jede
einzelnen Anlage

thermal

= v Ertrag aus dem Verkauf der ersetzten Anlage

-g Kann eingetragen oder durch Anklicken auf “Abschéatzen des Ertrags” im Detail errechnet werden
]  Total investment and fundings of the new equipments

>‘ Description ‘ Inv;_sgr;nz ’ Fur;:’i.ng | Aﬁﬁ::::f

- Solar thermal 400000.0 30.0 5000.0

+ Boilers 50000.0 20.0 0.0

v wWT 180000.0 30.0 0.0

S

T

c

<enter custom description or choose from list>  ~| [0

WNGNG for equipment i 309}

Revenue from sale of replaced equipments

I 2500.0 EUR

‘ Estimate the renenue

O e revenue from sale of replaced equipments, please indicate the posaibie value

Save and go to the main page Save an go to the next page >>>
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Anpassung der 6konomischen D&tent’" " ™
Energiekosten

:
; v Energiekosten werden aus | o — i | Sagie O
£ Energiebedarf, Energiepreis .
< und £l
. Energiepreisentwicklung -
';g errechnent i
N v" Default: Werte wie in (T iovina ome s =1 [ [ [ —
E ‘present state” F%mmwmm
i v" Angepasste Werte flr
) Alternativen moglich . e e rot ey
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Anpassung der 6konom. Daten: £ *°*°"° ™

Wartungs- und Instandhaltungskosten

Operating and maintenance cost

Detailed operating cost calculation. ..

A
o
5 v Default-Werte vom Tool
7 vorgeschlagen p—
- N Diton SN
© \/ Anpassung durCh daS Menu %Eleaicity 3200011::).0 3 o.osi : 3.0 -
E “Gesamtkostenanalyse” B
c maoglich: H
T Present state: Uberschreiben der | _ — e | |
3 <Enter custom description or choose from list> _| |0 [1] 1] Add
© vorgeschlagenen Werte oder zum| .
2 Fragebogen-Modul zurlickgehen | | putesmimrasssmm o
-
T
£

Uberschreiben der
vorgeschlagenen Werte oder
auf “detaillierte Betriebskosten”
klicken, um detaillierte Werte
zu erhalten

Beim Alternativen-Vorschlag: <

Help
ou would ke to calculate the OM please choose "Detaled operating cost calcufation”
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=
Anpassung der 6konom. Daten: £ *°*°"° ™

Betriebskosten (O&M)

Detailed operating costs calculation il .’.S.l

Utilities IOperating materials | Labour | External costs | Regulatory compliance'costsl Insurance‘cost'l Future Iiabilityl

e Operating cost
Description IEURG]

thermal energy

W00 | N0 | Gy B Co | e

e
—

—
b

e,
Gy

industry audit
L
=

Remove

I

QH&C Storage ﬂ lsoooo EUE add
1
i Help

‘> Cost for water, plant air, inert Gag, . e

Ok I Cancel




INTELLIGENT ENERGY

=
Anpassung der 6konom. Daten: £ *°*°"° ™

Eventualposten und Einmalkosten

v Keine “Default”-Werte verfligbar
v" Anpassung lUber das Menu “Total Cost Assessment”:

= Waéhlen Sie die angefiihrten Eventualposten oder Einmalkosten aus oder
= Geben Sie die neuen Werte mit den Kosten und das Jahr, in dem die Kosten anfallen, in die editierbaren Felder ein

thermal energy

-Contingencies rNon Re-Occuring Cost
Do you expect future costs For perpetuating use of the current energy source in the process? Detipivn EUR Yoar Tioe |
Description EURYear ’ time frame ‘ repair works for energy equipment 30000.0 4 Cost
obligatory provisions 20000.0 5

industry audit

< sl [s = [s]sl=]8 ][]

—
=

A

Remove: I
<enter custom description or choose from list>> ML 0
I £ J I l el I <enter custom description or choose from list> _'J IU 0 Cost :j Add
Hel
" Ip Help

time frame (in X years from now, X=0 for current year} ’>

year = indicate when presumably occuring in years after investment
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Gesamtkostenanalyse

Kann zu Gesamtkostenanalyse ausgeweitet werden (TCA)

v Beinhaltet weitere Parameter, wie z.B.: CO, Emissionshandel,
zukilnftige Umweltverpflichtungen, etc.

energy

v Sind entweder unter “Eventualposten” oder “Einmalkosten”
aufzunehmen

thermal

industry audit



