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EINSTEIN Software

energy

/EINSTEIN© ISt ein kostenloses open source
software Projekt auf Basis einer GPL Lizenz:
= www.sourceforge.net/projects/einstein

v EINSTEIN verwendet open source
Komponenten

= Python: Hauptprogrammiersprache
= MySQL: Datenbank-Software

v'Die EINSTEIN-Software ist unabhangig vom
Betriebssystem

= Sje lauft unter Linux, Unix, Windows, etc.

thermal

industry audit
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Aufbau der EINSTEIN Software

thermal energy

industry audit

ALTERNATIV-
VORSCHLAG:
EVALUIERUNG
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Aufbau der EINSTEIN Software

SOFTWARE : AUDIT-VERFAHREN

o)
(o)
1S
v
=
v

.

Analyse des Ist-Zustands

thermal

Erstellung des Konzepts der Einsparungsmoglich-
keiten und erste Definition der Energieziele

Berechnung der Energieleistung und
Umweltanalyse

industry audit

ALTERNATIV-
VORSCHLAG:
EVALUIERUNG

v

BERICHT

BEWERTUNG DER
ALTERNATIVEN

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg V Einstein Lehrgang — Mai 2011
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EINSTEIN — Die Software

Einstein...

...hat viel Erfahrung und auf3erdem Gefuhl und
Vorstellungskraft...Sie mussen ihm also nicht jeden
Schritt einzeln erklaren ...

thermal energy

v ...weil}, welche Informationen unbedingt notwendig
sind, um ein umfassendes Audit durchzufihren
(Fragebogen)

industry audit

v'...Uberpruft, ob die Daten korrekt sind
(Datentberprufung) und

v'...schatzt nicht verfligbare Daten (Datenabschatzungs-
modul)
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EINSTEIN — Die Software

Einstein...

v'findet Mdglichkeiten zur Prozessoptimierung und
Warmeruckgewinnung (Modul zur Prozessoptimierung
und Warmeritckgewinnung)

energy

thermal

v entwirft neue Alternativen (Entwurfsassistent im Modul
zur Energieversorgung)

v'...kombiniert und vergleicht die Alternativen (Modul zur
Evaluierung)

industry audit

v'fuhrt komplexe Berechnungen zu Energie-, Umwelt und
Wirtschaftsthemen durch

v erstellt einen praktischen Bericht, der gleich prasentiert
werden kann (Berichtsmodul)
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ALTERNATIV-
VORSCHLAGE:
ENTWURF

ALTERNATIV-

VORSCHLAGE:

EVALUIERUNG

BERICHT

DATENBESCHAFFUNG
(FRAGEBOGEN)

DATENUBERPRUFUNG

ENERGIE STATISTIK

BENCHMARKING

PROZESS OPTIMIERUNG

WARMERUCKGEWINNUNG

WARME- U. KALTEVERSORGUNGS-
SYSTEME

ENERGIELEISTUNG UND
UMWELTANALYSE

WIRTSCHAFTLICHKEITSANALYSIS

VERGLEICH DER ALTERNATIVEN

BERICHT

INTELLIGENT ENERGY
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SOFTWARE-MODULE

File ‘iew Database Settings Help
|Pl,uject | EINSTEIN Dairy Industry (Steam]) Alie;

Edit Industry Diaka
Zonsiskency Check.
Energy statiskics
Benchmark, check,
= Alkernative proposals
= Design
Process optimisation
Pinch analysis
Hi network,
[=] H&C Supply
H&iZ Skorage
—HF
Solar Thermal
Heat Pumps
Biomass
iZhillers
Boilers & burners
HzaZ Distribution
Energy performance
Econamic analysis
Comparative study
Repork

Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Kernbegriffe

EINSTEIN verwendet die folgenden drel
Kernbegriffe:

thermal energy

v"Unternehmen

industry audit

v'Projekt

v'Alternativen Vorschlag

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Unternehmen

industry audit

v'Das Unternehmen ist das ANALYSEOBJEKT

v'Unternehmen entspricht einem Produktions-
standortes eines Unternehmens

= Unternehmensdaten -> werden als fixe Werte
angenommen, Ihre Optimierung liegt nicht im
Aufgabenbereich von EINSTEIN

= Erzeugnisse, Produktionsmengen, Verkaufszahlen etc.
= Unternehmensstandort

= GrolRe und Anzahl der bestehenden Geb&aude

= Schichtzeiten
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Projekt

v'Ein Projekt ist die ANALYSE eines Unternehmens

energy

= Zu einem Unternehmen konnen mehrere Projekte laufen, z.B.:
= Erste ,Quick&Dirty”-Studie aus der Entfernung

thermal

= Zweites, genauere Schnell-Analyse vor Ort im Rahmen einer Betriebsbesichtigung
= Entwurf Machbarkeitsstudie
= Detailliertes Energie-Audit

= Verschiedene Analysen in derselben Phase, aber Durchfiihrung von verschiedenen
Auditorinnen.

industry audit

= Alle Projekte sind vollstandige/lunabhangige Energie-Audits
(oder kbnnen es sein)

= Aber eines (z.B. das detaillierteste) kann auf Basis der Erfahrung
aus den vergangenen Projekten durchgefihrt werden

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Energiesparende Alternativen

v'Eine Alternative ist ein vollstandiger VORSCHLAG zur
energetischen und wirtschaftlichen Optimierung eines
Unternehmens:

energy

Analyse und Aufteilung von Energieversorgung und -bedarf

thermal

Optimierung der Prozesstechnologie

Optimierung der Warmeriickgewinnung

Optimierung von Warme- und Kalteversorgung und -verteilung

= FUr ein Projekt kann es mehrere Alternativen geben

industry audit

= Jede Alternative umfasst alle Informationen zum Unternehmen

= Der Ist-Stand wird gespeichert als:
= Alternative Nr. -1. gesammelte Daten
= Daten konnen unvollstandig und widersprtichlich sein
= Alternative No. 0: REFERENZBEISPIEL
= Vollstandige und koharente Daten: tatsachliche & geschéatzte Daten

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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1. Haupt-Mentleiste: Allgemeine Funktionen und Features des Tools

File Wiew Database Settings HE

Project \ | EINSTEIN Milk Industry )

|(Altemaﬁ\re

= Einstein
= Edit Industry Data
General data
Energy consumption
Processes data
Zeneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recavery
Renewable energies
Buildings
Ecanomic parameters
Consistency Check
Energy statistics
Benchmark. check
alternative proposals
Repoart

Projects in the database

present state {original}

Design assistant

Haupt-
Navigations
Leiste

EIMSTEIM Container Washing Ltd,
EINSTEIM Guide 41 Auto-Pilob Resulks
EIMSTEIM Guide 41 Base Case
EIMSTEIM Guide 41 Detailed
EINSTEIM Guide 41 Visit On Site
EINSTEIN Guide 41 Yisit On Sitef{copy)
EIMNSTEIM Guide 42 1a

EINSTEIM Guide 42 1a(copy)
EINSTEIN Guide 42 1aicopy2)
EIMNSTEIN Guide 42 1a{copy3)
EIMSTEIM Guide 42 1b

EIMNSTEIM Guide 42 1bicopy)
EIMNSTEIN Guide 42 1b{copy2)
EIMSTEIM Guide 42 2a

EIMNSTEIN Guide 42 Zalcopy)
EINSTEIM Guide 42 2b

EIMNSTEIN Guide 42 2c

EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EIMSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEX Example

EIMSTEIM Milk: Induskry

IMPCRTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPCRTED PROJECT

Bl Dwmio -k

Projekt
Liste

|2

|

open project l

copy project l

new projeck l

delete project l

Selected project

EIMNSTEIM Milk Industry

run EINSTEIN audit procedure

Example for beginners (= Guide Chap. 4.2)

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg
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Analysestufen

EINSTEIN bietet verschiedene Analysestufen, je
nach Detalilliertheit der Analyse:

thermal energy

1. ,,Quick&Dirty” Schnell-Analyse

Auswertung auf Basis von wenigen Daten (“10%” des
Basisfragebogens) und einigen Mausklicks -> Erster Eindruck Gber den
Ist-Stand, Ineffizienzen und potenzielle Sparpotentiale

2. Standardanalyse

Eine vollstandige Analyse kann erstellt werden, wenn die Daten aus
dem Basisfragebogen zur Verfigung stehen

3. Detalllierte Analyse

Das gesamte Potential des Analysetools wird dann ausgeschdpft, wenn
auch alle Daten aus dem Basis-Fragebogen zur Verfligung stehen.

industry audit
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Analysestufen
R

File Wiew Database 3Settings Help

Project | sunny hrew | Alternative | presenti state {original} | Design asgiztant |aummati.t

[= Einskein
[= Edit Industry Data
General data
Energy consumption
Processes data MName Descriphion Value max. Errar
zeneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recavery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
| Consistency Check.
[=] Energy statiskics
= Annoal data
Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipment
Heat demand {proc.)
Heat demand {temp.)
Heat demand (time)
Erergy intensity
Monkhly data
Hourly performance data
[= Benchmark check
aElobal energy inkensity
SEC by product
SEC by process [
= Alernative proposals
= Design
Process optimisation
H network Mo, of data checked 1]
[= HeZ Supply Ma. of input data Fixed ===
H&Z Storage =
CHF

(>

Cross checking of data

lisk of data with unsufficient accuracy required accuracy

Detailed

Analysestufen

R =T = e = N R B N L O T L

b,
o]

Fo
L

et
b

b,
LE%Y

.
Fu

—
L

.
h

basic check ] [ estimate data ] [ check list

Cross check statistics

Mo, of missing data 1]
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Stufen der Anwendereinwirkung

EINSTEIN erlaubt unterschiedliche Stufen der
Anwendereinwirkung:

thermal energy

v Automatik-Modus

= Datenanalyse und Entwurf erfolgen rein automatisch

= Der/die AnwenderIn greift nur in Notfallen ein (wenn sinnvolle automatische
Schatzungen und Standardentscheidungen unmdglich sind).

v'Halbautomatischer Modus

= Datenanalyse und Entwurf erfolgen hauptsachlich automatisch

industry audit

= Der/die Anwenderln greift nur bei wesentlichen Entscheidungen ein.

v'Interaktiver Modus

= Die Parameter kbnnen vom/von der Anwenderin manuell geandert werden.
= Das Tool hilft, entscheidet aber nicht selbst.
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1. Haupt-Mentleiste: Allgemeine Funktionen und Features des Tools

File Wiew Database Settings Help

Project | FINSTEIN Milk Industry

Alternative present state {original})

(I/Design aszigstant

= Einstein
= Edit Industry Data
General data
Energy consumption
Processes data
Zeneration of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recavery
Renewable energies
Buildings
Ecanomic parameters
Consistency Check
Energy statistics
Benchmark. check
alternative proposals
Repoart

Projects in the database

EIMSTEIM Container Washing Ltd,
EINSTEIM Guide 41 Auto-Pilob Resulks
EIMSTEIM Guide 41 Base Case
EIMSTEIM Guide 41 Detailed
EINSTEIM Guide 41 Visit On Site
EINSTEIN Guide 41 Yisit On Sitef{copy)
EIMNSTEIM Guide 42 1a

EINSTEIM Guide 42 1a(copy)
EINSTEIN Guide 42 1aicopy2)
EIMNSTEIN Guide 42 1a{copy3)
EIMSTEIM Guide 42 1b

EIMNSTEIM Guide 42 1bicopy)
EIMNSTEIN Guide 42 1b{copy2)
EIMSTEIM Guide 42 2a

EIMNSTEIN Guide 42 Zalcopy)
EINSTEIM Guide 42 2b

EIMNSTEIN Guide 42 2c

EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EIMSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEX Example
EINSTEIM Milk sk
IMPCRTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPCRTED PROJECT
Mew Project

[

|

open project

copy project

new projeck

delete project

Selected project

EIMNSTEIM Milk Industry

run EINSTEIN audit procedure

Example for beginners (= Guide Chap. 4.2)

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg

| auwtomatic }f

Stufen der
Anwender-
Einwirkung
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Entwurfsassistenten

Entwurfsassistenten helfen bei der Planung und
Dimensionierung neuer Anlagen:

xizti eat pumps in the system
U all( Operating ~
COP Tipe Year manufact —
hotrs =
AlSd 0 J AallC 2000.0 338 thermal heat pump not available 2008
2
| :
Manuelles v

Hinzuflgen von — b ) [ e ]
h e e T i e e Heat demand and availability with and wio HP

<A Nnlagen

U p—

~IBenutzerdefinierte

z\ K”terlen Zur Configuration of design assistant

El\erwendung in der

J . isting equipment ?

c/lautomatischen

= i compressiol v

=l ntwurfsfunktion Type i heat pump |comp \\ |
ZusatZ| nformatlon Mifimum desired annual operation hours, h | 100.0 \\ | . " " D
Zur Untermauerung Mbximum desired temperature lift, °C |5D-[J /} | Trmmmarsthen [0 7

des Entwurfs: EX | 125 /]

%—" /

|-1n.0 | | 150 |

Mailgum desired condensing temperature, °C

Energiefliisse

red evaporating temperature, 2C

Tem peratu ren Only for absorption type:

Inlet temperature of heating fluid in generator, =C | 50.0 | [ <= l [ \DK\_]%"‘H ] [ B ]

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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EINSTEIN AUTOPILOT

Zwel Moglichkeiten, die 10 EINSTEIN Audit-
Schritte zu durchlaufen:

v"Manuell Uber die Punkte im Software-Meni

v"Mithilfe des EINSTEIN , Autopiloten”:

- EINSTEIN fuhrt Sie automatisch durch alle Audit-
Schritte

- EINSTEIN fuhrt Sie automatisch zum Entwurf einiger
Standardkombinationen alternativer Technologien

- Der Autopilot kann Im automatischen,
halbautomatischen und interaktiven Modus verwendet
werden

thermal energy

industry audit
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1. Haupt-Mentleiste: Allgemeine Funktionen und Features des Tools

File Wiew Database Settings Help
Project EINSTEIN Milk Indusiry Alfernative present state {original}) (I/Design asgistant | awtomatic }f

= Einstein

Projects in the database

= Edit Industry Data

General data

) EIMSTEIM Container Washing Ltd, ~ et
Energy cansumption EINSTEIM Guide 41 Auto-Filot Results y BREn prajec St u fe n d e r
Processes data EIMSTEIM Guide 41 Base Case
Generation of heat and cold EINSTEIN Guige 41 Detailed
I EINSTEIM Guide 41 Yisit On Site A d
Distribution of heat and cold EINSTETN Guide 41 Visit On Site{copy) [ o prae l nwendaer-
Heat rec;\‘ew EINSTEIN Guide 42 1a
Renewable energies EIMSTEIM Guide 42 1afcopy) l i k
Buildings EINSTEIM Guide 42 1a(ropyZ) el n W I r u n g
Econamic parameters EIMNSTEIN Guide 42 1a{copy3) ]
Consistenc Eheck EIMSTEIM Guide 42 1b new project
y. ’ EIMNSTEIM Guide 42 1bicopy)
Energy statistics EINSTEIN Guide 42 1b{copy2)
Benchmark. check EINSTEIM Guide 42 2a
Alternative proposals EINSTEIN Guide 42 Za(copy) [ i l
prop EINSTEIN Guide 42 zb delete project

Report EINSTEIN Guide 42 2c

EINSTEIM Guide 42 BaseCase
EIMSTEIM Guide 43 Base Case
EINSTEIM Guide 43 HEX Example

EIMSTEIM Milk: Induskry

IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
IMPORTED PROJECT
Mew Project

|

Selected project

EIMSTEIM Milk Industry /{/ [ run EINSTEIM audit procedure l

Example for beginners (= Guide Chap. 4.2)

Start des Autopiloten

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Fragebogen zur Datenbeschaffung

v'EINSTEIN spart gerne Zeit, deshalb verwendet er ein
Standardverfahren zur Datenbeschaffung

thermal energy

vEINSTEIN hilft, die geeigneten Informationen zu
sammeln, und zwar mithilfe eines Fragebogens...

industry audit

v ...aber die Informationen kdnnen unvollstandig sein

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Fragebogen zur Datenbeschaffung

v'Standard Fragebogen: ca. 15 Seiten

= Alle wesentlichen (Basis-) Informationen, um ein komplettes EINSTEIN
Audit auf Standard-Niveau durchzufthren

= Beachten Sie - nicht alle Information sind notwendig, damit
EINSTEIN zu arbeiten beginnen kann

= hangt von der Datenverfiigbarkeit und dem Analyseniveau ab
= EINSTEIN kann auch Fehler machen

energy

thermal

industry audit

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Fragebogen zur Datenbeschaffung

Datensammlung zu folgenden Punkten:
1. Unternehmen
2. Gesamtenergieverbrauch

thermal energy

3. Prozesse
4. Energieversorgungs- und verteilungssysteme
5. Warmeruckgewinnung

industry audit

6. Erneuerbare Energien
/. Gebaude
8. Wirtschaftliche Aspekte

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Fragebogen zur Datenbeschaffung

Der EINSTEIN Fragebogen ist in folgenden
Formaten erhaltlich:

thermal energy

v Elektronische Version als Teil der Software
v Papierversion

industry audit

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011



a !NTELLIGENT ENERGY
, EUROPE

Databanken

Alles, was EINSTEIN well3, Ist In
Datenbanken gespeichert:

energy

thermal

v'Physische Eigenschaften

= Medien
= Brennstoffe

v Benchmarks und BVT*
v’ Anlagen

= Technische Daten (Nennleistung, Wirkungsgrad, Hersteller ...)

= Wirtschaftlichkeitsdaten (Investitionskosten, Betriebs- und
Wartungskosten)

industry audit

* .
beste verfligbare Technologien

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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1. Haupt-Mentuleiste: Allgemeine Funktionen und Features des Tools

Datenbankmenti

File ‘iew \Database ) Setkings Help

Eoment R
Project [ Fuels Heat pumps bd.

Fluids Chillers
= Einstein Electricity mix Boilers i -
Benchmarks Storage Projects in the database

= Edit ©i gest available technologies Solar collectors
(SE Database administration

_ EINSTEIM Conkainer Washing
Energy consumption EIMSTEIM Guide 41 Auto-Pilak |
Processes daka EINSTEIM Guide 41 Base Case
Gaeneration of heat and cold EINSTEIN Guide 41 Detailed

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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Databanken

Alles, was EINSTEIN well3, Ist In
Datenbanken gespeichert:

v'Projekte

= EINSTEIN lernt aus Erfahrungen !!

= Ruckgriff auf Vergleichsdaten ahnlicher Unternehmen zusatzlich zu Literatur

= Ruckgriff auf die am haufigsten vorgschlagenen Losungen in ahnlichen
Unternehmen

= EINSTEIN lernt von anderen EINSTEINS

= Information kann geteilt werden

thermal energy

industry audit

v Auditorinnen Datenbank

= EINSTEIN verfagt Uber ein Adressbuch, in dem all jene
Auditorinnen verzeichnet sind, die Daten eingegeben haben. Im
Zweifelsfall kann er also nachfragen ...
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2. Bearbeiten von Daten: Eingabe von Daten

Einstein

File ‘Wiew Database Settings Help

Project | TRY IT YOURSELF: FINSTEIN Milk Industry(copy} | Aliernative | Present state {original) Design assistant | automatic v
= Einstein Process data | Operation | Profile | Schedule | Heat supply and waste heat | Temperatures and Flow rates | |
#l Edit Industry Data Process list Processes description
zeneral data - P hart —
Energy consumptian I 4tion : racess shart name Pasteurisation
Fov— Coagulation {curdling)
Mozzarella spinnin Diescription
Generation of heat and cold P d F
Diskribution of heat and cold Process type -
Heat recovery |cunt|nuaus 5 |
Relnelwable Energies Unit operation I:\,fpe| 3 |
Buildings
Econormic parameters Product or process medium| Milk v |
Consistency Check
Energy statistics Trpical (Final) temperature of the process medium 720 5
Benchmark check during operation / AT i
Alkernative proposals Inlet temperature of the proce; L efore heat 4.0 72
Report recovery)

Manuelle

Start-up kemperature of process i 7 -
breaks)
/// Inflow of process medium per cycle 400,0

E u Marninal mass Flow rake of inflow of process medium 828000 [\
ingabe...
Yolurne of the process medium within the equipment 0.0
or skorage 3 b
Power requirement of the process in operation 00 [ =

| Add process

Immer mit OK bestatigen

| Delete process

[ Cancel ](L (a8 J
~—_

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg Einstein Lehrgang — Mai 2011
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2. Bearbeiten von Daten: Eingabe von Daten

.....0der Import von Daten

File ||view Database Settings Help
hew Projec: l Aliernative pregent state (original) l Desizn assistant automatic
Cpen Project : =
“_mm_n iaeneral information |Stati5tin:a| and economical data || Period of operation || Information on products |
"~ Export Projact General information
| an Mame of the companey SUMA
' ity | Cauntr
[Trport dats | st and cold S
Export data at and cold Mame of contact person
i M.
Print ies Position of contact person in the company
Exit
I Address

CCOonomic paramecers

Consiskency Check
=l Energy stakistics
= Annual data

Prirary energy

Telephone Mo

Fax Mo

EnergyXperts, ZukunftsAgentur Brandenburg
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3. Datentberprifung und Abschéatzung von fehlenden Daten
BB i A U

File Wiew Database 3Settings Help

Project | sunny hrew | Alternative | presenti state {original} | Design asgiztant |aummati.t

[= Einskein

>

Cross checking of data

[= Edit Industry Data
seneral data list of data with unsufficient accuracy required accuracy |;}m

Energy consumption

Processes data Name Pescription Value e, Erroy (
zeneration of heat and caold

Standar
| Detailed

Analyseniveﬁs/

Distribution of heat and cold
Heat recavery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Consistency Check
=L Energy statistics
= Annoal data
Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipment
Heat demand {proc.)
Heat demand {temp.)
Heat demand (time)
Erergy intensity
Monkhly data

Hourly performance data N\ I I C k u m Z u
= Benchmark check . ol
Global energy intensity - b er p r U fe n

SEC by product

SEC by process [ﬁic EhD Mmate u:Iata\l [ check list ]

R =T = e = N R B N L O T L

b,
o]

Fo
L

et
b

b,
LE%Y

.
Fu

—
L

= Alernative proposals

[= Design . —
Process opkimisation Cross check statistics
Hi network Mo. of data checked 1]
=] H&C Supply Mo, of input data fixed - Fal |S Daten feh I en y ZUr

e Sre —@De Abschatzung ebenfalls

EnergyXperts, ZukunftisAgentur Brandenburg kl IC ken Einstein Lehrgang — Mai 2011
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o
4. Energiestatistik: Bestandteile des Energieb&arfs und —vemrauchs,

Energie-Indikatoren

Project | EINSTEIN Guide 41 Detailed | Alternative | Solar ETC 500 KW

| Design assistant | autonuatic

= Einstein
[= Edit Industry Data
General data
Energy consumpkion
Processes data
Generation of heat and cold
Distribution of heat and cold
Heat recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parametears
Consiskency Check
=] Energy skatistics
= Annaal data
Primary energy
Final energy by fuels
Final energy by equipmen
Heat demand {proc.)
Heat demand (temp. )

Fuel ype MWR

! [Tetalfuels |
2 |Total electricity

PP R O S S

PEC by fuel

1073
644

- _ ) . _ .
— Total primary energy consumption (PEC) and primary energy consumption for thermal use {PET})

FEC FPET
% MR %

62.5
15

1073 6.0

4.0

PET by fuel

| >

4

Heat demand (time)
Energy intensity
Monthly data
Hourly perfarmance daka
=l Benchmark check
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5. Benchmarking
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6. Alternativen-Vorschlag
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7. Energieleistung
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8. (Wirtschaftliche Analyse): spater mehr davon

Project

=] Einstein

EINSTEIN Guide 41 Detailed

= Edit Industry Data
General data
Energy consumpkion
Processes data
Generation of heat and cold
Diskribution of heat and cold
Heak recovery
Renewable energies
Buildings
Economic parameters
Zonsistency Check,
=] Energy statistics
4 Annual data
1 Monthly data
1 Hourly performance data
= Benchmark check
Global energy intensity
SEC by product
SEC by process
= Alkernative proposals
+ Design
Energy performance
= Total Cost Assessmment
Investment
Energy and operating cosks
Contingencies
Mon reacurring cosks
=l Comparative skudy
Zomp.study; Primary energy
Zomp.study; Process & supp
Zomp.study; Environmental
Zomp.study; Investment cos
Comp.study: Annoal cost
Comp.study; Additional cost
Zomp.study; Inkernal rake of
Report

Alternative

General Economic Data

Inflation Rate

Mominal interest rate of external financing

Development of energy prices
Company specific discount rate

Time Frame For economic analysis

Results

Yalue | Diagram

Total inveshnent capital (EUR)

Effective inveshnent capital (EUR)

EBenefit cost ratio
Payback period jears)
MIRR at final pear (%)

Wirtschaftliche
Analyse

Solar ETC 500 KW

Dezign aszistant

0.0 o
=0 o
0.0

0.0 o

interactive

% of the current energy price (including Grid Fee, excluding WAT)

This timeframe will be applied to each equiprnent of all proposals
10 Years  IF you think there would be sarme maintainance or re-investrment
caused by this time frame, please All in the Contingencies

Solar FPC 00 EHT 2t Ree. and new Boi| Solar FPC 250 5 W | Solar ENC 300 B

L

183638 L1
.00 1.5
.00 .00
.00 .00

Zhoose the proposalis) ko be additionaly displayed:

Solar FPC 500 kw b

Remove

Reset TCA data For current proposal ] [

Reset TCA For all proposals

]

262340 291886
183638 204320
.00 .00
.00 .00
.00 .00
[ Ly ] [ o through TCA data ] [ e ]




INTELLIGENT ENERGY
EUR OGP E

9. Vergleichsstudie: energetische und wirtschaftlicher Vergleich der
Alternativen, Umweltbewertung
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10. Bericht: Prasentation der Ergebnisse des Audits
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