MODULE 1.2

L'outil logiciel d'EINSTEIN :
potentiel d'optimisation
energetique et d'economies
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L'outil logiciel d' EINSTEIN

industry audit

VEINSTEIN® est un projet de logiciel libre et
ouvert sous Licence GPL:

= www.sourceforge.net/projects/einstein

v'EINSTEIN utilise des composants ouverts
= Python: principal language de programmation
= MySQL : serveur de base de données

v EINSTEIN est une plate-forme indépendante

= || peut étre exécuté sur Linux, Unix, Windows, etc.
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Architecture de l'outil logiciel EINSTEIN
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Architecture de l'outil logiciel EINSTEIN

OUTIL : PROCEDURE D'AUDIT
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Audit énergétique sur site OU
|= cquisition de données détaillées selon la distance

thermal

Analyse du status quo

Conception conceptuelle des options d'économies et
définition des objectifs énergétiques préliminaires

Calculs des performances énergétiques
et analyse environnementale

industry audit

PROPOSITIONS
ALTERNATIVES :
EVALUATION

v

RAPPORT

EVALUATION des
ALTERNATIVES
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EINSTEIN - L'outil logiciel

industry audit

Einstein...

v'A beaucoup d'expérience, mais aussi de l'intuition et de
I'imagination, donc... Vous n'avez pas besoin de lui dire
chagque chose une par une ...

v'Sait quelles sont les informations strictement
nécessaires pour réaliser un audit complet
(questionnaire)

v'Vérifie I'exactitude des données (verification croisee et
...) et

v ...estime les données non disponibles (...Module
Estimation des donnees)
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EINSTEIN — L'outil logiciel

industry audit

Einstein...

v'Détecte le potentiel d'optimisation du processus et de
recupération de chaleur (Module Optimisation du
processus et de la récupération de chaleur)

v"Concoit de nouvelles alternatives (Assistant a la
conception dans le module Fourniture de chaud et de

froid), ...

v'...associe et compare les alternatives (Module
Evaluation)

v Effectue des calculs énergétiques, environnementaux et
economiques complexes

v'Rédige un rapport soigné prét a étre présenté (Module

Etablissement de rapports)
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MODULES DE L'OUTIL
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OPTIMISATION DU PROCESSUS
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Concepts cles

EINSTEIN utilise les 3 concepts suivants :

v’ Industrie

v Projet

v Alternative
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Industrie

industry audit

v L'industrie est 'OBJET de I'ETUDE

VIl s'agit d'un site de production donné de la
societe

= Données industrielles -> considerees comme des
parametres fixes, l'optimisation sort du champ

d'etude d'EINSTEIN

= Produits, volume de production, ventes, etc.
= Situation de l'usine

= Taille et nombre de batiments existants

= Equipes de travail
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Projet

v'Un projet est une ETUDE d'une industrie donnée
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= Plusieurs projets peuvent porter sur la méme industrie, par
ex. :
premiere évaluation rapide quick and dirty a distance

thermal

deuxieme évaluation rapide actualis€e in-situ durant l'audit sur site

étude de préfaisabilité
audit énergétique détaillé

industry audit

différentes études au méme niveau, mais réalisées par différents auditeurs

= Tous les projets sont (ou peuvent étre) des audits
énergétiques complets/indépendants

= Mais un projet (par ex. le plus détaillé) peut étre basé sur
I'expérience acquise au cours des précédents projets
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Proposition alternative

v"Une alternative est une PROPOSITION compléte
pour 'optimisation énergetique et économique de
I'industrie :
= Analyse et décomposition de I'offre et de la demande d'énergie
= Optimisation de la technologie du processus

= Optimisation de la récupération de chaleur
= QOptimisation de la fourniture et de la distribution de chaud et de froid
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= Plusieurs alternatives peuvent exister pour un projet donné

industry audit

= Chaque alternative comporte toutes les informations sur
I'industrie
= L' état actuel est stocké en tant que:

= Alternative N°-1 : Données collectées
= Les données peuvent étre incomplétes et contradictoires
= Alternative N°0 : SCENARIO DE REFERENCE
= Données complétes et cohérentes : données réelles et estimées
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1. Barre de menu principal : fonctions et caractéristiques générales de l'outil
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Niveaux d'analyse

EINSTEIN permet difféerents niveaux de détail
d'analyse :

1. Evaluation rapide quick & dirty
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Evaluation basée sur peu de données (« 10 % » des données de
questionnaires de base) et quelques clics de souris -> Premiere
impression de I'état actuel, inefficacités et options d'économies
potentielles

2. Niveau de détail standard

La totalité de I'analyse peut étre réalisée lorsque les données requises
dans le questionnaire de base sont disponibles

3. Analyse deétaillée

Le plein potentiel de l'analyse peut étre atteint lorsque toutes les
données requises dans le questionnaire détaillé sont disponibles

industry audit
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Niveaux d'analyse
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Niveaux d'interaction de I utlllsateur

EINSTEIN permet difféerents niveaux d'interaction
de l'utilisateur :
v'"Mode automatique

= Analyse des données et conception complétement automatiques
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= Interaction de I'utilisateur uniqguement en cas d'urgence (lorsque des
estimations automatiques raisonnables ou des décisions par défaut sont
impossibles)

v'"Mode semi-automatique

= Analyse des données et conception principalement automatiques

industry audit

= |nteraction de l'utilisateur uniguement pour les décisions stratégiques

v"Mode interactif
Les parametres peuvent étre modifies manuellement par
I'utilisateur.

= L'outil est une aide mais ne prend pas lui-méme les décisions
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1. Barre de menu principal : fonctions et caractéristiques générales de l'outil
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Assistants a la conception

Les assistants a la conception aident a concevoir et a

Ajout manuel de
matériel

m dimensionner de nouveaux materiels .
% Informations sur la configuration actuelle fipe Opmanay it
£ 1 Pow sam pony ¢ 1 NN S e rew 2T e e S

Critéres définis par
I'utilisateur a utiliser &
dans la conception
automatique

industry audit

Informations
supplémentaires
d'aide a la
conception :

Flux d'énergie

Températures

vy P i S T

o o st of Pesieg Aud e e, € "
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PILOTE AUTOMATIQUE EINSTEIN

Deux manieres de suivre les 10 etapes de l'audit
EINSTEIN :

v"Manuellement via lI'arborescence de I'outil
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v"Au moyen du pilote automatique d'EINSTEIN :

- EINSTEIN vous guide automatiquement tout au long
des étapes de l'audit

industry audit

- EINSTEIN vous guide automatiguement dans Ia
conception de combinaisons standards de
technologies alternatives

- Le pilote automatique peut étre utilisé dans les modes
automatique, semi-automatique et entierement
interactif
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1. Barre de menu principal : fonctions et caractéristiques générales de l'outil
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Exécution du pilote
automatique
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Questionnaire d'acquisition des données

v'EINSTEIN aime gagner du temps, il adopte donc une
procédure standard pour collecter les données
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vEINSTEIN rassemble les informations appropriées au
moyen d'un questionnaire...

industry audit

v'...mais les informations collectées peuvent étre
incompletes
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Questionnaire d'acquisition des données

v'Questionnaire standard : environ 15 pages

= Toutes les informations de base nécessaires pour réaliser un audit
EINSTEIN complet au niveau standard

v'Rappel : TOUTES les informations du questionnaire
ne doivent pas étre incluses pour le bon
fonctionnement d'EINSTEIN

= les informations a inclure dépendent du type de données disponibles et
du niveau d'analyse choisi

= EINSTEIN peut aussi réaliser des estimations
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Questionnaire d'acquisition des données

Collecte de données sur:
v Industrie
v" Consommation totale d'énergie
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v Processus

v Systemes de fourniture et de distribution
d'énergie

industry audit

v" Récupération de chaleur
v" Energies renouvelables
v Batiments
v Economie
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Questionnaire d'acquisition des données
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Le questionnaire EINSTEIN est disponible
dans les formats suivants :

thermal ene

v'Version électronique dans I'outil

v'Version papier

industry audit
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Bases de donneées

Tout ce que connait EINSTEIN est stocke

dans des bases de données :
v Propriétés physiques

= Fluides
= Combustibles

v Tests de performances et MTD*

v Matériel
= Données techniques (puissance nominale, efficacité, fabricants ...)
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industry audit

= Données économiques (colts d'investissement, colts d'exploitation et
de maintenance)

Meilleures technologies disponibles
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1. Barre de menu principal : fonctions et caractéristiques générales de l'outil

Menu de bases

e View \D&sbhase aeings  Med
m CHP
Project [ uels Heat pumps vl
Fluids Chillers
- Einstesn Electricity mix Boilers

Benchmarks Storage Projects in the database
= EdR 1 gest available technologies  Solar collectors
Ge Database administration

' EINSTEIN Container Washing
Energy corsumption EINSTEIN Guide 41 Auto-Pilot |
Processes data EINSTEIN Guide 41 Base Case
Generation of heat and cold "EINSTEIN Guide 41 Detaded
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Bases de donnees

Tout ce que connait EINSTEIN est stocke
dans des bases de donnees :

v Projets
= EINSTEIN apprend des expériences passees !!

= Tests de performances des industries similaires conservés en plus des
valeurs de la littérature
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= Solutions les plus fréquemment proposées dans les industries similaires

= EINSTEIN apprend des autres projets EINSTEIN !

= Les informations peuvent étre partagées

industry audit

v'Base de données de I'auditeur

= EINSTEIN dispose d'un carnet d'adresses de ceux qui lui
fournissent des informations. Donc en cas de doutes, il peut
redemander ...



= !NTELLIGENT ENERGY
fJ EUROPE E&

2. Modification des données industrielles : saisie des données
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2. Modification des données industrielles : saisie des données
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3. Controle de cohérence : vérification croisée et estimation des données
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4. Statistiques énergétiques : composants de (offEre et deEIa Eemande
d'énergie, indicateurs énergétiques
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5. Benchmarking
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6. Propositions alternatives
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7. Performances énergétiques
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8. (Analyse économique) : plus tard
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9. Etude comparative : comparaison energétique, économique et

environnementale des alternatives
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10. Rapport : presentation des résultats de I'audit énergéetique
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